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  چکیده

استفاده از  ، داریناپا یاه طیمح در عیسر یریگ میتصم و یا هلحظ اطلاعات بهفراوان  به دلیل نیاز امروزه

 احساس شیزپا شیب...(، و بریسا، فضا، هوانبرد ) دیجد یاه هعرص در مدرن کنترل و یفرمانده های  هامانس

 حجم با مواجهه مشکل با روزافزون ورط هب فرماندهان اغلب اطلاعات و ارتباطات عصر در طرفی از. ودش یم

 ریاخ های  لسا در ژهوی  هب کایآمر ییهوا یروین، راستا نیهم در. هستند روبرو ها  هحوز یتمام از اطلاعات انبوه

، یزیر هبرنام بتواند تا است یمصنوع هوش هیپا بر مدرن کنترل و یفرمانده سامانه کی اندازی  هرا دنبال به

 آن لهوسی  هب را ایدر و نیزم، هوا، یبریسا، اطلاعات، فضا یاه هحوز در اتیعمل یابیارز و فیتکل نییتع

 در یمصنوع هوش یفناور گاهیجا یبررس، آن هدفاین پژوهش توصیفی و کاربردی بوده و . ندک  کپارچهی

 روش از یریگ هبهر بااسنادی  و یا هکتابخان یبررس با کهآمریکا است  آینده کنترل و فرماندهی های  هسامان

 شرفتیپ به توجه با و یکنون طیشرا در که دهد  ینشان م قیتحق جینتا. انجام شده است محتوا لیتحل

 در یمصنوع هوش یریارگک هب دنبال به قاًیعم کایآمر ییهوا یروین، ندهیآ جنگ های  زاین و فناوری روزافزون

 از یعمل استفاده به موفق تاکنون اگرچه و است خود( JADC2) مشترک فراگیر کنترل و یفرمانده سامانه

 اما؛ روبروست یاساس هایی  شچال با و نشده گسترده سطح در کنترل و یفرمانده در یمصنوع هوش

 . افتی خواهد دست مهم نیا به دور ندانچ هن ای  هندیآ در که دهد  یم نشان اه یبررس

 : ان کلیدیگواژ
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 مقدمه
 که را ییسوهاو تسم و اه مرس و راه. را دشمنی های  هشیو هم، شناخت باید را دشمن هم»

 باید هم مردم، بدانند باید مسئولین، بدانند باید]همه [؛ ندا هگرفت نظر در دشمنی برای اه نای

 . (1394شهریور ، در دیدار مردم قم ی(لعالا همدظل)فرماندهی معظم کل قوا )بیانات « بدانند

نبردهای بشری داشته و  ی درا هنندک ننقش تعیی تاکنونهای فرماندهی و کنترل از دیرباز   هسامان

هدفمندی و یکپارچه و ، ی به سمت هوشمندیا هفزایند ورط هبی آینده اه گجن، همچنین. دارند

 . ا انکارناپذیر استه نانبه شدن حرکت کرده و نقش اساسی فرماندهی و کنترل در آج ههم

یژه هوش مصنوعی( در و همدرن )ب ایه یفنّاورا به دنبال استفاده از ه تهمه ابرقدر، از طرفی

نیز در  1جانبه مشترک ارتش آمریکا  هسامانه نوین فرماندهی و کنترل هم. ی خود هستنداه شارت

، هوایی، زمینی) ای نبرده ههمین راستا به دنبال ادغام اطلاعات از تمامی حسگرهای صحن

فضایی و سایبری( و کنترل صحنه نبرد با استفاده از هوش مصنوعی و یادگیری ماشین ، دریایی

در  خود منافع یارضا دنبال به همواره کایآمرتحده م تایالا. (Lingen et al,2020: 5است )

 ارتش روزافزون تیتقو و ایدن یاه یفنّاور نیدتریجد از استفاده با تا است آن بر و بودهدنیا 

با توجه به اینکه . درآورد خود سلطه ریز را جهان یکشورها یتمام شیخو سلحم نتادندا

این ، باشد  یآمریکا همواره در حال بروز رسانی تسلیحات و امور نظامی خود م تحدهم تالایا

 خودکارسازیتا با استفاده از  ازدس یرا قادر م تحدهم تایالا مشترک یروینسامانه 

بر  رعتس هب، ینیماش یریادگیو  گویانه  شپیتحلیل و هتجزی، یهوش مصنوع، اوتوماسیون()

 یاه حل هتا را افتهی تدرک منطقی و اقدام مناسب دس به نبرد یاطلاعات سراسر فضا روی

 . ارائه دهد یقوو  ریذپ فشبکه انعطا طیمح کی قیآگاهانه را از طر

ای فرماندهی و کنترل با توجه به معماری خود نقش اساسی در ه هه امروزه سامانک یازآنجای

به همین منظور ، باشند  یمدیریت و کنترل صحنه نبرد داشته و از اهمیت زیادی برخوردار م

قدرتمند جهان را بر آن داشته تا به دنبال های   شای نوین ارته ینگیز فناورا برشد اعجا

سیر تکاملی ، لاوهع هب. ا در نیروهای نظامی خود باشنده نراهکارهایی عملی برای استفاده از آ

وز نقش ر ههای جنگ مدرن نیز به سمت خودکارسازی و ماشینی شدن پیش رفته و روزب  هشیو

                                                           
1
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ا توجه به اینکه نیروی هوایی ارتش ب. شود  یر مت گنر معوامل انسانی در نبردهای آینده ک 

نوان مبنای سامانه فرماندهی و کنترل ع هآمریکا به دنبال استفاده گسترده از هوش مصنوعی ب

نسبت به افزایش قدرت و سلطه خود در جهان  نوین خود است تا با شدت و سرعت بیشتری

روز بودن این   هتوجه به ب با، بنابراین؛ اهداف استعمارگرانه خود را دنبال کنداقدام نموده و 

ارگیری هوش مصنوعی در آن ک هاهداف و نحوه ب، سامانه و فقدان اطلاعات کافی از ماهیت

 یعلم مراکز و منابع در یعلم و مدون ورتص هب موضوع نیا خصوص در یپژوهش تاکنون

 یعلم کار کی وجود عدم از ای  هدغدغ و ابهام محقق یبرا منظور نیهم به، است نشده انجام

 و شناخت فقدان اساس نیا بر 1؛ است نموده جادیا مدون ورتص هب بالا موضوع یراستا در

 مسئلهآمریکا  آینده کنترل و فرماندهی های  هسامان در یمصنوع هوش یفناور گاهیجا یبررس

 یمصنوع هوش یفناور گاهیجاتبیین ، پژوهش نیا هدف. هدد یم لیتشک را قیتحق نیا یاصل

 که است سؤال نیا به پاسخ دنبال به وآمریکا  سامانه آینده کنترل و فرماندهی های  هسامان در

 با. «؟ ستیچ آمریکا آینده کنترل و فرماندهی یاه هسامان در مصنوعی هوش نقشجایگاه »

 و یبند  هدست، لیتحل  و  هیتجز، عیتجم با کنترل و یفرمانده های  هسامان نکهیا به توجه

انجام  حال در همواره، موجودای ه هداد از اطلاعات استخراج تینها در و دادهی بند  تیاولو

 از مشخصات سامانه و تعیین ویژگی معرفی واین تحقیق با ، باشند  یهای محوله م  تماموری

شناخت و آشنایی خبرگان و  نوان مبنایی برایع هواند بت یبرخوردار است و م بالایی اهمیت

ی جدید به این اه یفناورنظامی نسبت به این سامانه گردیده و با توجه به ورود  ظرانن بصاح

ها نسبت   هگذاران دفاعی نیروهای مسلح با بررسی و الگوبرداری از این سامان  تسیاس، عرصه

موجب غفلت از شناخت ، عدم انجام این تحقیق. نمایند  یبه راهکارهای مقابله با آن اقدام م

 و اه تفرص رفتن نیبواند به از ت یگردیده و ضمن اینکه م ای نظامی دشمنه تدقیق قابلی

ای جدی به کشور در زمان وقوع ه بموجب وارد آمدن آسی، ی منجر گرددرپذی  بیآس شیافزا

 . ای آینده گردده گدرگیری در جن

 

                                                           
1

 JOINT All Domain»با عنوان 2020برخی مطالب این مقاله ترجمه سندی منتشر شده در سال  

Command & Control For Modern,warfare  » مربوط به موسسه رند آمریکا است که توسط محقق

 ترجمه و ارائه گردیده است.
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 مبانی نظری 

 فرماندهی و کنترل

 و ها  شرو، تسهیلات، تجهیزات، کارکنان نمودن فرماندهی و کنترل عبارت است از  فراهم

 منظور  هب گیرندگان  مبرای تصمی اطلاعات توزیع و پردازش، آوری  عجم برای لازم های  هشیو

: 152، نظارت)رضایی و همکاران و کنترل اعمال و عملیات هدایت، ریزی  هبرنام، طرحریزی

1401) . 

C4Iنوان ع هاز فرماندهی و کنترل ب 
ا و تجهیزاتی که ه شارگیری روک هود یعنی بش یهم یاد م 1

ور ط ههمچنین تأخیر را ب یری فرمانده را تسهیل نموده و تردید و عدم قطعیت وگ مروند تصمی

 . کاهش دهندسامانمند 

 ی فرماندهی و کنترلاه هسامان

، هی شده و در بستر یک سامانه یکپارچهد نورت سازماص هچنانچه اقدامات فرماندهی و کنترل ب

، ک ار  یمیتس ل ود )ش   یبه آن سامانه فرماندهی و کنترل گفته م  ، منسجم و هوشمند ارائه گردند

 مجموع ه  را کنت رل  و ای فرمان دهی ه هسامان، مشابه تعریفی با نیز  2«کِمپ یان  یا». (1397: 93

 برق راری  و پ ردازش اطلاع ات   و گ ردآوری ، شناس ایی  طری ق  از که ندک یتلقی م هایی  هسامان

 اج رای  جه ت  در نیروه ا  کنت رل  و هماهنگی، هدایت، یزیر حجهت طر را فرمانده، ارتباطات

 .  Kometer,2011)) نمایند  یم یاری مأموریت

 کایآمر ارتش در کنترل و یفرمانده فیتعر

به نیروهای منسوب به او در ، دهش نرستی تعیید ههی یک فرمانده که بد تاعمال قدرت و جه

فرماندهی و کنترل عملیات از طریق . ودش یفرماندهی و کنترل نامیده م، انجام مأموریت

ده توسط فرمانده ش های به کار گرفته شامکانات و رو، ارتباطات، تجهیزات، چیدمان کارکنان

هماهنگی و کنترل نیروها و عملیات در راستای اجرای مأموریت انجام ، هدایت، یزیر هدر برنام

تحده آمریکا همواره در استفاده م تنیروی هوایی ایالا. (1396: 20 ،چمنی و بختیاری). ودش یم

کارگیری فناوری روز   های فرماندهی و کنترل مدرن پیشگام بوده و همیشه سعی در به هاز سامان

                                                           
1
 Command, Control, Communication,Computer & Intelligence 
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تجهیزات و دستور کار نظامی خود باهدف افزایش کارایی و دقت و کاهش ، دنیا در اقدامات 

ارگیری ک هاین نیرو در حال حاضر سعی در ب. انسانی خودکرده استهزینه و حفاظت از نیروی 

( و MDC2) جانبه  درین شیوه فرماندهی و کنترل یعنی فرماندهی و کنترل مشترک چنت نمدر

همه ( با قابلیت ادغام اطلاعات از JADC2) زآن سامانه فرماندهی و کنترل فراگیر مشترکا سپ

را  وسیله هوش مصنوعی  هبازی س مدریا و پردازش و تصمیزمین و ، سایبر، فضا، ی هوااه هحوز

 . (Lingen et al,2020: 25) دارد

 هوش مصنوعی

ای مختلف ه یی از فناورا همجموع، ودش یگفته م »AI« به آن ختصارا هب که 1یمصنوع هوش

، درک، ا را قادر سازند با سطوح هوشی مشابه انسان حسه ننند تا ماشیک یکار م باهماست که 

 از منظور. است دهش هساخت متفاوت کلمه دو از، این واژه. عمل و یادگیری داشته باشند

 یبرا ذهن ییتوانا یمعنا به 3هوش گرید یطرف از و است بشر دست به دهش هساخت 2یمصنوع

 ییتوانا هیپا بر عمل به علم لیتبد و دانش کسب، یمعان ای قیحقا، قتیحق، اصول درک

 آن یاصل هدف که است انهیرا علوم از یا هشاخهوش مصنوعی . است کردن درک و یریادگی

 را است یانسان هوش به ازمندین که یفیوظا انجام ییتوانا که است یهوشمند یاه نیماش دیتول

 و استرایانه  یبرا یانسان هوش یازس هیشب ینوع قتیحق در یمصنوع هوش. باشد داشته

 انسان همانند که شده یسیون هبرنام یا هونگ هب که است ینیماشدرواقع  یمصنوع هوش از منظور

 ییاه نیماش یمامت هب واندت یم فیتعر نیا. باشد داشته را انسان رفتار از دیتقل ییتوانا و کند فکر

 مسئله حل مانند ییکارها وانندت یم و نندک یم عمل انسان ذهن همانند یا هونگ هب که شود اطلاق

 . (1400: 56، و شریفی کاظمیباشند ) داشته یریادگی و

 تاریخچه هوش مصنوعی

 یآلمان یروهاین که یزمان. رددگ یبرم دوم یجهان جنگ یاه لسا به یمصنوع هوش خچهیتار

، یسیانگل دانشمند و ردندک یم استفاده «انیگما» نیماش از اه مایپ منیا ارسال و یرمزنگار یبرا

 نیماشگروهش  همراه به نگیتور. برآمد کدها نیا شکست یبرا تلاش در 4«نگیتور آلن»
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 یریادگی یاه هیپا بالا نیماش دو هر. ردک یم ییرمزگشا را انیگما که ساختند را 1«بمباران»

 هوشمند را ینیماش نگیتور. اشدب یم یمصنوع هوش یاه هشاخ از یکی که هستند ینیماش

 . کند برقرار ارتباط او با، بدهد را نیماش با صحبت حس انسان به نکهیا بدون که انستد یم

، فکر انسان همانند که ینیماش ساخت یعنی است یمصنوع هوش علم هیپا مسئله نیا

 یبرا ازیموردن یفزارهاا تسخ ریسا و یفناور شرفتیپ بافته ر هرفت. کند عمل و یریگ میتصم

 از که شدند عرضه بازار به یهوشمند یاه سیسرو و هوشمند ابزار، یمصنوع هوش توسعه

 یمعروف یاه سیسرو از یاریبس. ردندک یم استفاده شانیندهایفرآ از یاریبس در یمصنوع هوش

 یمعرف با. ردندک یم استفاده یمصنوع هوش از رهیغ و اه هماهوار، جستجو یموتورها همانند

 ورود یبرا را یبلند گام یمصنوع هوش، هوشمند یاه تگجزآن ا سپ و هوشمند یاه یگوش

 . (1400، عامر اندیش تیاس بو) گذاشت سر پشت یاه نانسا یزندگ به

 نیماش یریادگی

 از یکی 2نیماش یریادگی. است یمصنوع هوش علم یاه هرشاخیز از یکیادگیری ماشین ی

ورت ص هب تا هدد یم را امکان نیاا ه هسامان به که است یمصنوع هوش یاه هرمجموعیز

 به مخصوص یسیون هبرنام کی تا دیبا ازین نکهیا بدون باشند داشته شرفتیپ و یریادگی خودکار

 که است ییاه هبرنام توسعه بر ینیماش یریادگی یاصل تمرکز. داد انجام را خاص یریادگی آن

. کنند استفاده سامانه خود یریادگی یبرا اه نآ از خودکارور ط هب، اه هداد به یدسترس با بتوانند

، اه لمثا از سامانه و ودش یم آغازا ه هداد ای مشاهدات با یریادگی ندیفرآ نیماش یریادگی در

 بر و برسد مشخص الگو کی به تا ندک یم استفاده... وا ه لدستورالعم ای و میمستق تجارب

 . (1400: 83، کاظمی و شریفی) کند مسئله حل و یریگ میتصم به شروع الگو آن اساس

 یمصنوع هوش سطوح

 3محدود یمصنوع هوش( 1

 هوش گرید انواع از زودتر اریبس محدود یمصنوع هوش، یمصنوع هوش خچهیتار در

 مثال یبرا. است ادیز محدود یمصنوع هوش یاه هنمون روزها نیا. است آمده دیپد یمصنوع

                                                           
1
 Bombe 

2
 Machine Learning 

3
 Artificial narrow intelligence 
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 و تجارت هنیدرزم هوشمندانه یریگ میتصم، شطرنج مانند یا هدیچیپ یاه یباز در که ییاه هانیرا 

 یمصنوع هوش از ییاه هنمون کنند عمل انسان از بهتر ندا هتوانست مهم یکارها گرید انواع

 منظورمان مینک یمصحبت  محدود یمصنوع هوش مورد در که یزمان. هستند محدود

 عمل انسان از بهترصوص خ هب فهیوظ کی دادن انجام در که است یهوشمند یاه هسامان

 لیتبد نوشتار به را گفتار خودکارورت ص هب واندت یم که یهوشمند سامانه مثال یبرا. نندک یم

 یمیعظ لیس و یشلوغ در یحت را فرد کی تیهو قادرند که چهره صیتشخ یاه هسامان ای کند

 . دهند صیتشخ تیجمع از
 1یعموم یمصنوع هوش( 2

 کی همانند را خود اطراف یایدن واندت یم که است ینیماش یعموم یمصنوع هوش از منظور

 که است یفیوظا و اه تیفعال انجام یبرا مشابه شیگنجا و تیظرف یدارا و کند درک انسان

 یعموم یمصنوع هوش کی یتئورازنظر . هدد یم انجام را اه نآورمعمول ط هب انسان کی

 عمل بهتر او از رهیغ و حافظه مانند ییاه هنیزم در یحت ای و کند تیفعال انسانطح س مه واندت یم

 ییتوانا با هوشمند یشخص اریدست، یرانندگ مثل ییکارها وانندت یم اه نآ یعموم سطح در. کند

 باشد رهیغ و یماریب صیتشخ ستمیس ای و پزشک اریدست کی، کاربر یازهاین ی ههم درک

 . (1400، عامر اندیش تیاس بو)
 2یمصنوع هوش( سوپر 3

 سطح که ودش یم استفاده یمصنوع هوش یبرا که است یعبارتدرواقع  یمصنوع هوش سوپر

. شد خواهد یبشر فرا هوش یدارا یوعن هب و گذاشته سر پشت را یانسان درک و هوش

 قتیحق در. کند دایپ دست یمصنوع هوش سوپر به نتوانسته یا هجامع چیه هنوزال ح هتاب

 مسئله نیا نینچ مه. اشدب یم ابهام از یا هاله در آن به دنیرس زمان یحت ای و دنینرس ای دنیرس

 یدیتهد است قرار ایآ که مسئله نیا ای و هدد یم انجام ییارهاک هچ یمصنوع هوش نیچن که

 . (1400، عامر اندیش تیاس بو) است مبهم هم، او یبرا یفرصت ای باشد بشر یبرا

 

 

                                                           
1
 Artificial General Intelligence 

2
 Artificial Super Intelligence 
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 یمصنوع هوش یندب هدست انواع

 یالتیا دانشگاه وتریکامپ علوم و یقیتلف یناسش تسیز اریاستاد، 1«نتزیه آرنت»پروفسور 

 شامل یندب هدست نیا. ندک یم یندب میتقس یکل دسته چهار به را یمصنوع هوش، گانیشیم

 در را ندارند وجود هنوز که یاحساس یاه هسامان تا دارند وجود امروزه که ییاه هسامان

 : هستند ریز شرح بها ه هدست نیا. ردیگ یبرم
 2ی(انفعالگرا )ی واکنش اه نیماش: اول وعن

 یگر» توانست م 1990 دهه در که بود شطرنج برنامه کی که است 3آبی تیره دسته نیا نمونه

 هر یرو یاه همهر وانستت یم این فناوری. دهد شکست را جهان شطرنج قهرمان، «کاسپاروف

 که بود آن برنامه مشکل. کند ینیب شیپ را رو شیپ یاه تحرک و کند ییشناسا را شطرنج خانه

 استفاده شا هندیآ یاه تحرک یبرا آن از و بسپارد ادی به را خود یقبل یاه هتجرب وانستت ینم

 و ردک یم زیآنال و یبررس را بیرق و خود یراهبرد یاه تحرک تمامهر بار  برنامه نیا. کند

 . ردک یم انتخاب راا ه نآ نیبهتر
 4محدود حافظه: دوم نوع

 شا هندیآ ماتیتصم یبرا گذشته تجارب از واندت یم یقبل برعکس یمصنوع هوش سامانه نیا

 یطراح نوع نیا از خودران یاه نیماش در یریگ میتصم یکارکردها از یبرخ. کند استفاده

 دورندان چ هن یا هندیآ در که یماتیتصم یبرا مشاهداتشان از اه نیماش نوع نیا. هستند

 را هستند یرانندگ حال در آن در که مسیری که نیامثلاً . نندک یم استفاده رندیبگ واهندخ یم

 . وندش ینم رهیذخ یشگیهمورت ص هب اتیتجرب و مشاهدات نوع نیا البته. کنند عوض
 5ذهن یتئور: سوم نوع

 یمامت هب یناختش نروا عبارت نیا اساس اما ندارد وجود هنوز یمصنوع هوش از نوع نیا

 برا ه نآ ازهرکدام  که یریتأث و رددگ یبرم فرد هر تین و آمال و آرزوها، اه شدان و اعتقادات

 اه یریگ میتصم از نوع نیا زیآنال و درک به قادر یمصنوع هوش نیا. دارد فرد کی یریگ میتصم

 . اشدب یم

                                                           
1
 Arendt Hintz 

2
 Reactive Machine 

3
 Deep blue 

4
 Limited Memory 

5
 Theory Of Mind 
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 1یخودآگاه: چهارم نوع 

 یدارا یاه نیماش. دارد وجود یاریهوش و خود از یآگاه یمصنوع هوش سامانه دسته نیا در

به  که یاطلاعات از وانندت یم و هستند یحالت و سطح چه در که بفهمند وانندت یم یخودآگاه

 زین یمصنوع هوش از نوع نیا البته. کنند یریگ هجینت را گرانید احساسات ورندآ یدست م

 . (1400، عامر اندیش تیاس بندارد )و وجود هنوز سوم مورد همانند

 ینظام حوزه در یمصنوع هوش کاربرد

 وانندت یمها  خشب نیا ازهرکدام  که است شده لیتشکهایی  خشب ریز از مدرن ینظام صنعت

 بر عمدتاً مقاله نیا. رندیگ بهره ینظام عیصنا در یمصنوع هوش یکاربردها از مجزاور ط هب

 و ینظام یاه نسازما. متمرکزاست یجنگ اتیعمل به مختص یمصنوع هوش یاه تیقابل

 : نندک یم استفاده ریز موارد یبرا یمصنوع هوش از یدفاع

 یبریسا تیامن( 2 حاتیتسل یریگ فهد و کاربر به ازین بدون و خودگردان حاتی( تسل1

                                            خودکار هینقل لیوسا(5 ی فرماندهی و کنترلاه هسامان( 4 یجاسوس و انهیمخف نظارت( 3

 تدارکات و امداد( 8 گزارش دیتول و هشدارها افتیدر (7 هینقل لیوسا از ینگهدار و ریتعم (6

 . (1400: 4، )نعیم زاده

 فرماندهی و کنترل هوشمند

 پاسخگو نهات هن، اطلاعات جریان ارتباطی ی  هشبک گسترش با باید کنترل و فرماندهی ی  هسامان

 ازجمله. دهد کاهش را سازمانی راتبم هسلسل، شبکه طریق از بلکه، باشد خاص برای نیازهای

 ضمنی دانش، کنترل و فرماندهی )تیرانداز( درزمینةرزمنده  و حسگر یک بین ارتباط مستقیم در

 این. است شده تبدیل صریح دانش به فزارا منر عوامل و یریگ میتصم ی پشتیبانیاه هسامان در

 مورد در بیشتر و بگیرند تصمیم سهولت به که ندک یم کمک کارکنان فرماندهان و به مسئله

بپردازند  فنی مسائل لیتحلو هیتجز به کمتر و کنند تمرکز بر قضاوت مبتنی مسائل و اه شارز

 . (1396: 213، ی و همکاراننژاد نورمهدی )

 هوشمند کنترل و یفرمانده سامانهی اه یژگیو

 : اند از  تدر هدایت و مدیریت صحنه نبرد عبار هوشمند کنترل و یفرمانده سامانه یاه یژگیو
 یریگ میتصم از قاطع پشتیبانی. 1

                                                           
1
 Self Awareness 
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 منابع، ازیس هیشب و یازس لمد اساس بر اه میتالگور وفزار ا تسخ، فزارا منر از استفاده با

 . ودش یم ایجاد یریگ میتصم برای ارزشمندی
 سریع واکنش برای سریع یزیر ه( برنام2

 به کنترل و فرماندهی سامانه یک اساسی نیازهای از یکی، سریع یریگ میتصم برای لازم ابزار

 . ودر یم شمار
 اطلاعات تبادل در سرعت( 3

 پیشرفت، اطلاعات سرعت آن در که دارند قرار مقطع یک در حاضر حال در نظامی نیروهای

ا ه نآ عملیاتی ایه تیقابل دیگر ایه یفناور و حسگر توسعه با فناوری تعامل و سلاح دقت در

 . هدد یم قرار تأثیر تحتدت ش هب را
 (کنترل و فرماندهی یاه هسامان ادغام) یکپارچگی( 4

 سراسر در کنترل و فرماندهی سامانه ادغام اساسی نیاز یک، یکپارچه جنگ بهبردن  یپ برای

 . است نبرد فضای

1نبرد فضای از فراگیر آگاهی (5
 

 همه نبرد و میدان اطلاعات و رادارها، پهپادها حسگر یاه هداد از تلفیقی یعنی موضوع این

 . اطلاعات منابع
   2نبرد فضای از برتر فهم( 6

 صحنه از مؤثر درک یرندگانگ میتصم و فرماندهان به که است این برتر نبرد فهم از اصلی هدف

 . بدهد را شده مکتوب اطلاعات و گذشته دانش به اتصال با همراه، نبرد

 جدید ایه یفناور از وسیع استفاده( 7

. هدد یم تشکیل را کنترل و فرماندهی سامانه اصلی بستر ارتباطات و اطلاعات فناوریدرواقع 

( چت) یا هیانرا گفت و گپ، برخط گفتگوی، ویدئویی کنفرانس مانند ایه یفناور از استفاده

 ... و

 

 

                                                           
1
 PERVASIVE BATTLESPACE AWARENESS 

2
 SUPERIOR BATTLESPACE UNDERSTANDING 
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   یریگ میتصم برتری فعال دانش( 8  

 یاه هسامان یا خودکار، هوشمند عوامل شامل که نبرد برتر فهم به، تصمیم برتری فعال دانش

 ؛ ودش یم مربوط است یریگ میتصم پشتیبانی
 ا ه هداد کارآمد مدیریت( 9

 باید اطلاعات، است مدرن نبرد فضای آگاهی ذات جزو که داده زیاد حجم یریارگک هنظور بم هب

 . گیرد قرار دسترس دررعت س هب و دهش هیرذخ امنورت ص هب
 : کنترل  و فرماندهی زنجیره در ساعیم کیتشر و تعامل( 10

 به رت عیسر، مأموریت همان با درگیر فرماندهان سایر با تعامل و اطلاعات به دسترسی با فرمانده

 . (153-155: 1399، ابد )رضایی و همکارانی یم دست موردنظر  اطلاعات

 کنترل و یفرمانده در یمصنوع هوشکاربرد 

افزایش ، ی مختلف فضای سایبری در حال وقع استاه هعرصی شگرفی در اه  تشرفیپامروزه 

یی را که در فضای سایبری در حال تبادل اه هدادسرعت و حجم ، اه هپردازندسرعت  روزافزون

ی چارچوب فزارهاا منربا استفاده از  هک یحون هبی افزایش داده ورآ مسرسااست را به شکل 

ی از هوش ریگ هبهرولی با ؛ در شبکه مشکل است اه هداداز  مؤثرکنترل و دفاع ، نظارت، ثابت

این مشکل ، ی مرتبط فراهم نمایدفزارهاا منرمصنوعی که قابلیت و گنجایش یادگیری را برای 

ی عصبی و اه هشبکی وسیع از ریگ هبهرمصنوعی با  هوش. تا حد زیادی برطرف خواهد شد

ی هوشمند قادر خواهد بود فزارا منری خبره و همچنین عوامل اه هسامان، حسگرهای یکپارچه

توصیف و بررسی حوادثی که در فضای سایبری  نظورم هبمقدار بسیار زیادی از اطلاعات را 

در این راستا نکته مهم . ی نمایدندب هدستبا سرعت بالایی بررسی و ، و گرفتن مناسب ادهد یرو

یک ارزیابی  ارائه نندهک نیتضم واندت یمی از مدیریت دانش خودکار ریگ هبهرآن است که تنها 

در هر سطح  رندگانیگ میتصمتصمیم برای رهبران و  نیبهترسریع وضعیتی جهت اخذ 

 سامانه از استفاده مهم اریبس نکات از یکی. (1398: 6، رمضانیباشد )فرماندهی و کنترل 

 با مقابله در که استی این مصنوع هوش یفناور از استفاده با هوشمند کنترل و یفرمانده

کاربران ال ح ککم، یقو اریبس اری میتصم و اریدست کینوان ع هپرحجم ب وانبه ج ههم داتیتهد

 . است داتیتهد با مقابله و دقیق در وقعم هبتصمیم و صحنه نبرد  حیصح تیریمد و اداره در
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 آشنایی با سامانه فرماندهی و کنترل آمریکا

درواقع هرکدام از نیروهای . آمریکا وجود داردکنترل متعددی در ارتش  ای فرماندهی وه هسامان

با توجه به اینکه . مربوط به خود را دارند C4ISRای ه هدریایی آمریکا سامان، زمینی، هوایی

به آن خش ب نبحث در رابطه با سامانه فرماندهی و کنترل نیروی هوایی آمریکا است در ای

 . ودش یپرداخته م

1عملیاتسامانه کنترل هوایی صحنه ( 1
 TACS 

بوده و  3در صحنه عملیات 2نیروی هوایی قواینوان ستون فقرات مشارکت ع همذکور بسامانه 

که اجرای مناسب فرماندهی است  یا هدید شای آموزه نو یگا تجهیزات، کتحرم وسایلمل اش

 کنترل سامانهاجزای . ازندس یر مو کنترل را برای انجام عملیات هوافضا در گستره نبرد میسّ

ده یا اینکه در جهت ش هکامل استفاد سامانهنوان یک ع هممکن است ب عملیات صحنه هوایی

 کنترل سامانهکه  یاز آنجائ. صحنه عملیات باشند در موجود متحرکثابت یا  سامانهتقویت 

کنترل  ازلحاظ سامانهاین ، فزاری نیروی هوایی استا گجن سامانه عملیات صحنه هوایی

، سامانه کنترل هوایی صحنه عملیات. یردگ یرار مفرماندهی نیروی هوایی قدر اختیار  عملیاتی

هد و د یمدیریت هوافضا و امور کنترل تسلیحات را انجام م، شناسایی، مراقبت، مدیریت نبرد

کنترل نیروها و ، امن و مقاوم را برای اجرای راهبرد مشترک، مطمئن C4Iی اه هسامان

و مراکز  اه هرسامانیزاین سامانه دارای . ازدس یهوایی و زمینی فراهم م ارگیری تسلیحاتک هب

سامانه هماهنگ توزیع ، 4(آواکس) کنترل و هشداردهنده هوابرد سامانهی مانند ا هوابست

 هواییمرکز ، 6از هدف مراقبت مشترک تهاجمی و رادار سامانه، 5یدز(ت یاطلاعات رزمی )ج

 . (82-84: 1396، بختیاری و چمنیاشد )ب یم... ومیدان نبرد کنترل فرماندهی و 

 

 

                                                           
1
 TACS:Theater Air Control System 

2
 AFFOR: Air Force FORces 

3
 Tags: Theater Air to Ground system 

4
 Airborne Battlefield Command and Control Center 

5 Joint Tactical Information Distribution system 
6
 Joint Surveillance Target Attack Radar System 
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 1نبرد هصحن ی مرکزی مدیریتاه ه( سامان2

را  فرماندهی و کنترلاین سامانه واسطی است که برای اپراتور طیف خودکاری از اطلاعات 

 هک یوقت. ای هوایی مشترک را پشتیبانی نمایده میزی و اجرای رزر حند تا طرک یفراهم م

برای اپراتور ، کار کنند اه هساماناین سامانه اصلی وارد شبکه شوند و با دیگر  امکانات

 . ازندس یجاری را فراهم م اتیعملذیر برای پ قیزی آنی و تطبیر حطر

 
 . (TBMCS) نبرد صحنه مدیریت مرکزی امانهس به کلی نگاهی (1) شکل

 2پشتیبانی از مأموریت نیروی هوایی ( سامانه3

 به کار ای جنگیه تخدمه هوایی جهت طراحی مأموری ییکاراافزایش مذکور برای  سامانه

هواپیماهای عملیات ویژه ، هوایی یترابر، اه نفکا ببم، اه هبرای جنگندا ه تاین مأموری. ودر یم

، منابع و تدارکات یهد نسازما، برای ردیابی هواپیما بیشتریای ه تکه قابلییی اه هو دیگر سامان

در نظر گرفته ، دننک یم فراهمیزی ر حصحنه نبرد و طر لیتحلو هیتجز، سانیر مو پیا مخابرات

مشتمل بر ابزار مبتنی بر رایانه است که به خدمه هواپیما در هدایت مؤثر  این سامانه. وندش یم

مأموریت و بازرسی بعد از مأموریت کمک ازی س مبهنگا، ریزی قبل از مأموریت  حطر وقعم هبو 

 . مایدن یم

 3هیرمز فضاپاق نمادو (سامانه4

بالستیک  ایه کاست که پرتاب موش ییرمز فضاق نمادو یاه هوسعه سامانت لنیروی هوایی درحا

 در طی مسیرو ردیابی بحرانی و حیاتی  هندد یمرا گزارش  و تجهیزات خودی رف نیروهاط  به

                                                           
1
 TBMCS: Theater Battle Management Core System 

2
 AFMSS: Air Force Mission Support System 

3
 SBLS: Space Base Infrared System 
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این امر برد . نندک یارسال می ا هپایانمده را برای پدافند آ تسد های به هو دادازند س یرا فراهم م

ای جنگی موشک بالستیکی افزایش ه کثیر آن را ضد کلاهأرهگیری را گسترش داده و ت

راداری  ی مشترکاه هو سامان ییحسگرها را از تجهیزات فضاای ه هدادمرکز  این. هدد یم

یرد تا گ یم ارک ه( را بیدزت یج)رزمی اطلاعات  هماهنگ توزیعو سپس سیستم  ندک یم دریافت

 . نماید منعکسدر سراسر صحنه نبرد سریعاً ابی و هشدار را ی فاطلاعات هد

 1هوایی فرماندهی و کنترل نیروی ( سامانه جهانی5

، ای هواییه پکه از طریق آن تی است در سطح مأموریت خودکارسیستم یک ، این سیستم

-92: 1396، )بختیاری و چمنی نندک یدریافت م محل مربوطهفرامین مأموریت هوایی را از 

85) . 

 (JADC2) آینده آمریکا کنترل و یفرماندهسامانه 

 طرح راهبردی کی نوانع هب تحدهم تالایا دفاع وزارت توسطاین سامانه فرماندهی و کنترل 

 یروهاین همه به مربوط یارتباط و یحاتیتسل یاه هسامان، داده یرهاگ سح که دهش فیتعر

 یی(فضا یروین و ییایدر تفنگداران، ییهوا یروین، ییایدر یروین، ارتشتحده )م تالایا ینظام

 علم» نوانع هب، مشترک فراگیر کنترل و یفرماندهسامانه ، خاص ورط هب. ندک یم متصل هم به را

 و اه هحوز همه در اه تیقابل از استفاده، عمل به اه میتصم عیسر لیتبد یبرا یریگ میتصم هنر و

 و رقابت حوزه دو هر در یاطلاعات و یاتیعمل تیمز به یابیدست یبرا تیمأمور یشرکا با

را از  اه هداد و حسگرها، مشترکفراگیر  کنترل و یفرمانده. ودش یم فیتعر «مسلحانه یریدرگ

 تیمأمور یِفرمانده تا داده وندیپ روهاین همه بهی گسترش داده شده گرفته و اه هحوزهمه 

، اه هحوز در فرمانده هدف به یابیدست یبرا مناسب سطح و سرعت، اسیمق در را افتهی  شگستر

 کردن یاتیعمل و سامانه نیا یرو بر پژوهش و قیتحق. دهد انجام یاتیعمل خطوط و سکوها

 یروین توسعه و قیتحق مرکز RANDشرکت  عهده بر نام نیهم به ای  هپروژ اساس بر آن

 ییکایآمر انینظام بهاین سامانه . (Lingen et al,2020: 73)باشد   یم تحدهم تالایا ییهوا

 یمیعظ ریمقاد یبریسا حملات یحت و هوا، ایدر، نیزم در اتیعمل یاجرا نیح هدد یم اجازه

وزارت دفاع آمریکا در همین راستا رزمایشی . بگذارند اشتراک به و کرده یورآ عجم را داده از

                                                           
1
AFWWCCS: Air Force World Wide Command and Control System 
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عظیمی از  ریمقاد 1«پیشرفته جنگ مدیریت سامانه»  از استفاده با نیروها انجام داده که طی آن 

، یورآ عورت بلادرنگ جمص همشترک ب هوایی دریایی و، زمینی عملیات داده را طی

 یاه شیرزما ماه چهار هر، JADC2 برنامه اساس بر. کردند لیتحلو هیو تجز یذارگ کاشترا

 یریادگی، یمصنوع هوش از استفاده وفزار ا تسخ تیتقو باا ه نآ در که ودش یم برگزار یمشابه

 شتریبا ه هداد یذارگ کاشترا به و یورآ عجم سرعت، شرفتهیپ یاه یفناور گرید و نیماش

 . شد خواهد

 هوش به مجهز کپارچهی شبکه کی در را مسلح یروهاین های  تظرفی  تمام این سامانه

 امکان مشترک یروهاین به که شد خواهد جادیا مانند ابر طیمح کی. ندک یم بیترک یمصنوع

 دفاع وزارت. (1398، اقتصاد نیوز تیاس بو) هدد یم راا ه هداد و اطلاعات اشتراک و ارتباط

 در که مورد اولین. است کرده برگزاربرای تست این سامانه  حیاتی تمرین دو آمریکا حداقل

 های  کموش توسط شده سازی  هشبی تهدید یک روی بر، شد انجام فلوریدا در 2019 دسامبر

 هواپیماهای. شد انجام تمرین طول در که بود سامانه نمایش اولین این. بود متمرکز کروز

 نیروی ناوشکن یک، (F-35 و F-22 جنگندهای ه تج شامل) دریایی نیروی و هوایی نیروی

 فضای حسگرهای همچنین و متحرک توپخانه سامانه یک، ارتش رادار سامانه یک، دریایی

 تحلیل و تجزیه وری آ عجم در را خود در این تمرین شرکت نمودند و توانایی زمینی و تجاری

ارائه  عملیاتی محیط از تری جامع تصویر ارائه برای واقعی زمان درا ه هداد گذاری اشتراک به و

 رزمایش این در. داد انجام را سامانه آزمایش دومین دفاع وزارت، 2020 جولای در. نمودند

 برقرار ارتباط سیاه دریای در مستقر دریایی نیروی شناورهای با هوایی نیروی هواپیماهای

ازی س هشبی محیط یک و ناتو دیگر کشور هشت از ویژه کارکنان عملیات، این بر علاوه. کردند

، دانشنامه آزاد، کردند )ویکی پدیا همکاری روسیه احتمالی حمله از جلوگیری برای شده

2022) . 

 جانبه  ههم مشترک کنترل و یفرمانده یبرا یمصنوع هوش ستمیاکوس

 است حوزه هر در ندهایفرآ به دنیبخش سرعت JADC2 یاساس یاه کمحر از یکی

 چند در( OODA هچرخ) عمل و یریگ میتصم، یابی تجه، مشاهده یاه هحلق هک یورط هب

 یاه متیر با بریسا و فضا، هوا یاه هحوز حاضر حال در. روز چند نه وندش یم یریگ هانداز قهیدق

                                                           
1
 ABMS: Advanced war management system 

https://khabarban.com/a/29803594
https://khabarban.com/a/29803594
https://khabarban.com/a/29801973
https://khabarban.com/a/29801973
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، تلفن قیطر از حوزه سه نیا نیب یهماهنگ. نندک یم عمل( ماه، هفته، ساعت) نبرد مختلف

 را شدن همگام ندیفرآ شتریب که ودش یم انجام نیماش به نیماش ارتباط یاج هب جلسات و لیمیا

 به یابیدست یبرا یمصنوع هوش کمک به یریگ میتصم و نیماش به نیماش ارتباط. ندک یم کند

 یشتریب یاه هداد به یمصنوع هوش چه هر. است ازیموردن قهیدق در نبرد ضرباهنگ هدف

 احتمالاً آن یاجرا، باشند نشده یمعرف خراب یاه هداد که یزمان تا، باشد داشته یدسترس

 . (Lingen et al,2020: 76)بود خواهد زتریمآ تیموفق

 1آشنایی با موسسه مطالعاتی رند

 س تاره  پ نج  ژن رال  کی شکدهیاند نیا مؤسس. گرفت جان دوم یجهان جنگ از رند شکدهیاند

 کایآمر که دیرس جهینت نیا به یو. اشدب یم «هپ» به ملقب 2«آرنولد یهنر» نام به ییهوا یروین

 یاه   رکش و  گ ر ید از جلوتر را کشور فناوری تا دارد ازین نابغه و هوشمند افراد ازگروه  کی به

 بودج ه  دلار ونی  لیم ده و دانش مندان  از یک وچک  گ روه ، م 1946 س ال  در او. دارد نگه جهان

 حاض ر  ح ال  در. نمود یندازا هرا را( توسعه و قیتحق یمعنا به) رند شکدهیاند و کرد یگردآور

 ک ه  نیب اوجودا  ش کده یاند نیا الح نیا با. ندارد وجود شکدهیاند نیا مورد درزیادی  اطلاعات

 یهمک ار  اه   رکش و  گ ر ید با خاص یموارد در تنها و است یتیمل تک، دارد یمال بانیپشت چند

 ری  اخ یاه لسا در اما؛ ردک یم تیفعال ینظام ةنیدرزم تنهام  1970 سال تا شکدهیاند نیا. ندک یم

 س امانه  یرو ب ر  یاص ل  محق ق  ش کده یاند نی  ا. اس ت  شده یتر گسترده اریبس یاه هنیزم وارد

 3. باشد  یم کایآمر مشترکفراگیر  کنترل و یفرمانده

 پژوهش  هپیشین

 و فرمان دهی  نق ش  بررسی»ی با عنوان ا همقال( در 1396همکاران )ی نژاد نوری و محمدمهد 1

 ه د د یم  به بررسی موضوع پرداخته و نتایج تحقی ق نش ان    «انینب شدان دفاع در هوشمند کنترل

ی اه   هبرنام  ، دش من  اتی  ن، نب رد  تیوضع از یآگاه به خود ذات در کنترل و یفرمانده ندیفرا

ی آگاه نیا امروز یایپو و آشوبناک و دهیچیپ نبرد یاه هدرصحن و است ازمندین طیمح و یخود

 و شده دانش به لیتبد انهیرا پردازش با و دهیگرد تبادل یمخابرات یاه هشبک لهیسو هب ستیاب یم

                                                           
1
 Rand: Research and Development 

2
 Henry Arnold 

3
 https://usfacts.ir/1399/03/5032605/ 
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ی ری  گ میتصم بانیپشت یاه هسامان وفزارها ا منر قیطر از را فرماندهان یریگ میتصم ندیفرا عیتسر 

 . هست هوشمند کنترل و یفرمانده بنام یبعد سرآغاز نیا و ازدس یم سریم

 و یفرمانده ایه یویژگ و ها  همؤلف»ی با عنوان ا ه( در مقال1399( محسن رضایی و همکاران )2

 که داد نشان حاضر پژوهش جینتابه بررسی موضوع پرداخته و  «نبرد در صحنه هوشمند کنترل

 : از ندا تعبار که است مؤلفه چهار شامل نبرد درصحنه هوشمند کنترل و یفرمانده

 یاه تمهار، نبرد منطقه های  یدگیچیپ خودکار لیتحل: یژگیو پنج با یرگی  میتصم الف( 

 تیمأمور یامدهایپ یریگ بازخورد، تیمأمور یامدهایپ، اتیعمل ندیفرا شیپا، یشناخت

 هنگام به و قاطع حمله، روهاین عیسر ییجابجا، روهاین یهماهنگ خود: یژگیو سه با اقدام( ب

 یربرداریتصو، نیسرنش بدون ییهوا ربرداریتصو سنجنده: یژگیو هشت با مشاهده( ج

 ینیزم های  هسنجند، کیالکترون یجاسوس داده، یرادار نظارت، ارتباطات یجاسوس، ای  هماهوار

 . کیآکوست یریتصو نظارت، نیسرنش بدون

 کنترل و فرماندهی ایه هسامان مشخصات» ی با عنوانا ه( در مقال1400) ( بهروز تسلیمیکار3

 از که داد نشان پژوهش جینتاپرداخته و  «آینده ایه گجن محیط ایه یبا ویژگ متناسب نظامی

 طیمح در ینظام کنترل و یفرمانده یاه هسامان عملکرد بر ریتأث شده احصاء عوامل نیب

 و یفرمانده یاه هسامان عملکرد در مؤثر یاه یژگیو نوانع هب مورد 28 تعداد ندهیآ یاه گجن

 در یکپارچگی جادیا ییتوانا: از ندا تعبار اه نآ از یبرخ که گرفتند قرار رشیموردپذ کنترل

 تیظرف از یبرخوردار، یریذپ لتعام تیقابل ییتوانا، اعتماد تیقابل از یبرخوردار، ابعاد تمام

 . یا هسامان اشباع از ممانعت نظورم هب لازم

 گاهیجا»ی تحت عنوان ا ه( در مقال1399( حافظ محمدی و محمدرضا موحدی صفت )4

 یاسلام یجمهور در یبریسا کنترل و یفرمانده ایه هسامان توسعه در یمصنوع هوش یفناور

 است آن انگریب قیتحق نیا از حاصل جینتابه بررسی موضوع تحقیق پرداخته و در پایان « رانیا

 یمصنوع هوش یفناور، یبریسا کنترل و یفرمانده نینو ایه هسامان ایه یویژگ به توجه با که

 در سرعت، عیسر واکنش یبرا عیسر یزیر هبرنام، یریگ متصمی از قاطع یبانیپشت ایه یویژگ از

 در مؤثری نقش واندت یم و نموده یبانیپشت، یریگ متصمی یبرتر فعال دانش، اطلاعات تبادل

 . دینما فایا اه نآ تحقق



 1401زمستانسال چهارم، شماره پانزدهم،  –فصلنامه مطالعات جنگ   98 

  یناسش شرو
ژوهانه و پ همان آیندز مکیفی و ه، رویکرد و ازنظر کاربردی، پژوهش حاضر ازنظر نوع و هدف

و ضمن تلاش  این تحقیق دارای محتوای آینده نگارانه بوده. ودر یشمار ممان توصیفی به ز مه

 JADC2تصویری از آینده سامانه فرماندهی و کنترل امریکا ، در جهت ارائه موضوع تحقیق

انتخاب  «محتوا تحلیل» مطالعه روش برای، تحقیق بودن کیفی ماهیت به با توجه. ارائه نماید

به ، اطلاعات ناختش یپ در که است کیفی تحقیق ایه شرو رینت ممه از یکی محتوا تحلیل. شد

واند ت یم متن این. است متنی ایه یبررس در بولق لقاب روشی درواقع؛ ردازدپ یم اه نآ تحلیل

تاریخی  اسناد، اه هروزنام، اندیشمندان دیدگاه، اه هاندیش، اه هو مصاحب اه ثبح، اه همقال، اه بکتا

 دیگر ارتباطی رخداد هر یا و تبلیغات، غیررسمی و محاورات رسمی، اه یسخنران، نظامی و

شکوهی و ) است آورده بیرون خاص یا هرشت انحصار را از آن محتوا تحلیل کاربرد کثرت. باشد

جامعه آماری اسنادی در این تحقیق شامل اطلاعات و منابعی است که . (1401: 172، همکاران

هوش مصنوعی و معانی و مفاهیم مرتبط با این حوزه اشاره در رابطه با فرماندهی و کنترل و 

( یا هبررسی اسناد و مدارک )به روش کتابخان، تحقیق ییایپاروایی و برای بالا بردن . ندا هداشت

 . استفاده شده است قیحوزه تحق موجود لاتکتب و مقا، دانشگاهی تحقیقات از

  تحلیلو هتجزی
ا و ه هداد، در این قسمت. مراحل مهم در هر فرآیند پژوهشی استها یکی از   هتحلیل دادو هتجزی

تحلیل محتوای  کایآمر ندهیآ کنترل و یفرمانده سامانهده در رابطه با ش یورآ عاطلاعات جم

این تحلیل محتوا ناظر بر تعیین معیارها از دیدگاه اسناد و مدارک در مورد این . کیفی شده است

مفاهیم و جملات و ، استفاده از جملات کلیدی و تمرکز بر متندر این روش با . سامانه است

مفاهیم و جملات مرتبط به شرح جدول شماره یک  استخراج گردیده ، جهت گیریهای کلی

 . است

 کایآمر ندهیآ کنترل و یفرمانده سامانههای مربوط به   هتحلیل داد  و  هبندی و تجزی  هدست (1)جدول 

 منبع گویه ردیف

 یک فراگیر مشترک کنترل و فرماندهی، های آینده  گجن در دهش یینب شپی تغییرات به توجه با 1

 . است وسعهت لدرحا آن اهداف و تعریف اما؛ است حیاتی جدید مفهوم

مصاحبه با 

، خبرگان

1401 

مصاحبه با  در اقدام و دنیبخش معنا، کردن حس یبرا کنترل و یفرمانده ییتوانا بهبود سامانه نیا هدف 2
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 هم که است یاطلاعات تیمز کی قیطر از، اه هحوز همه در، جنگ مراحل و سطوح تمام 

 . ندک یم عیتسر را یفرمانده هم و یریگ میتصم هم و هدد یم شیافزا را یتیموقع یآگاه

، خبرگان

1401 

 : ندک یم کمک کنترل و یفرمانده سامانه به JADC2 مؤثر یمعمار کی 3

 . کند درک میمستق و کامل، عیسر را جنگ دانیم( 1

 . دشمنان به نسبت یشتریب سرعت با متحدانش و تحدهم تالایا یروهاین تیهدا( 2

 . ردیبگ نظر در ختنیبرانگ از قبل را تالیجید/یبریسا یدهایتهد( 3

 . کند هماهنگ اه هحوز همه در را یرزم یاه شتلا رعتس هب( 4

(Lingen et 

al,2020: 

5) 

های  خشب یدارا کنترل و یفرمانده یاه هسامان مختلف یاه تقسم از یریگ هبهر با سامانه نیا 4

 : است ریز

 ییهوا اتیعمل مرکز( 1

 تحدهم تالایا ییهوا یروین توسط که است کنترل و یفرمانده مرکز ینوع ییهوا اتیعمل مرکز

 و یفرمانده که است ییهوا یروین واحد فرمانده ارشد آژانس مرکز نیا. ودش یم استفاده کایآمر

 در تحدهم تالایا ییهوا یروین AOC مرکز 13 تعداد. کند  یم فراهم را ییهوا اتیعمل کنترل

 . دارد وجود جهان سراسر

 ییهوا اتیعمل چرخه( 2

 با چرخه نیا. وندش یم اجرا ییهوا اتیعمل چرخه لهیسو هب ییهوا یروین اتیعمل از یاریبس

 قلب و ودش یم استفاده یمجاز یفضا و فضا، هوا در تیمأمور انجام یبرا محدود یراتییتغ

 .. است ییهوا یروین فرمانده نبرد تمیر

 ییهوا کار دستور( 3

 مشترک یروهاین ییهوا واحد فرمانده آن توسط که است یابزار ییهوا کار دستور کی

 . ندک یم کنترل مشترک یاتیعمل طیمح کی در را ییهوا یروهاین تحدهم تالایا

(Lingen et 

al,2020: 

5) 

 یارتباط یاه هدستگا و، ها  حسلا سامانه، ها  هحساس، مشترک ریفراگ کنترل و یفرمانده سامانه 5

 به توجه با تیقابل نیا. ندک یم متصل هم به را تحدهم تالایا ینظام یاه سیسرو همه به مربوط

 . دارد یا هژیو تیاهم، جهان سراسر در زمان به حساس و عیسر دیتهد یاه تیموقع

مصاحبه با 

، خبرگان

1401 

، حوزه کاربری و کاربردهای تعامل انسان با رایانه در یک سامانه فرماندهی وکنترل هوشمند 6

توان در سامانه فرماندهی و کنترل فراگیر   یدارای ابعاد وسیعی است که نمونه مهم آن را م

 . طراحی شده استهای خاص   تمشترک آمریکا یافت که برای اهداف و ماموری

مصاحبه با 

، خبرگان

1401 

 : است ریز های  یژگوی  هب ازین، شود واقع مؤثر سامانه نیا مفهوم نیا نکهیا یبرا(  و 7

 . باشد روشن سطوح تمام در دیبا سامانه یندهایفرآ و عملکرد -1

 . است مشترک زبان  کی مستلزم که دارد وجود منسجم ارتباط به ازین-2

 .. نندیبب آموزش یوبخ هب دیبا کاربران سامانه نیا کارآمد یاجرا یبرا، نیا بر علاوه-3

 و یکاظم)

: 122، یفیشر

1400) . 

 سامانه نیا خدمت در ریز امکانات داشتن با کایامر مسلح یروهاین یاه هرمجموعیز از هرکدام 8

 : بود خواهند

 تیاس بو)

، وزین اقتصاد
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 و یمصنوع هوش از استفاده با یدیجد یمعمار) ییایدر یروین Overmatch پروژه( 1

 . (ییایدر اتیعمل یبرا نیسرنش بدون/دار نیسرنش یاه هگرو

 رساختیز قیطر از) دهش هشبک C4ISR متعدد یاه یفناور از استفاده با ییهوا یروین( 2

 . ( شرفتهیپ نبرد تیریمد سامانه یتالیجید

 ییفضا توسعه آژانس یمل دفاع ییفضا یمعمار یدارا ییفضا یروین(3

1398) . 

 : کرد یندب هدست دسته شش به وانت یم را یمصنوع هوش یاه یفناور یورکلط هب 9

 . است یبصر یایدن در اءیاش یندب هطبق و صیتشخ شامل که یوتریکامپ یینایب( 1

 یعیطب زبان پردازش( 2

 یمصنوع هوش یاه متیالگور( 3

 یتخصص دانش یادیز ریمقاد از استفاده با که هستند یاه هسامان  خبره یاه هسامان( 4

 . ندا هجادشدیا

 زهایر هبرنام( 5

 نیماش یریادگی( 6

 یینایب. دارند JADC2 یبرا یواضح یکاربردها یهمگ اول دسته پنج، دسته شش نیا از

 قرار مورداستفاده اه هداد بیترک انجام و یمنبع چند هوش پردازش یبرا واندت یم یوتریکامپ

 بر نظارت یبرا نیهمچن و نوشتار و گفتار از اطلاعات استخراج یبرا واندت یم NLP. ردیگ

 یاه تفرص ای اه یریدرگ به دادن هشدار و افراد به مرتبط اطلاعات تیهدا یبرا دوستانه چت

 اهداف به یابیدست یبرا اثرات هیتوص یبرا وانندت یم خبره یاه هسامان. شود استفاده یاحتمال

 کردن جفت یبرا وانندت یم یزیر هبرنام یاه هسامان. شوند استفاده یکیتاکت و یاتیعمل

 یا همرحل مانور طرح کی جادیا و اهداف برابر در یبریسا و ییفضا، ییهوا مختلف یاه ییدارا

 . شوند استفاده یزمان

 و یکاظم)

: 141، یفیشر

1400) . 

 به و تحلیلو هتجزی، عیتوز، یاعتبارسنج، پردازش وانندت یم  نیماش یریادگی و یمصنوع هوش 10

 یاجرا و صدور ازجمله - یاتیعمل یآمادگ تا دهند ارائه رت عسری اریبس را اه هداد ذاریگ کاشترا

 . بخشند عیتسر فعال ای بالقوه ایه یدرگیر از مرحله هر یبرا را - دستورات

مصاحبه با 

، خبرگان

1401 

، خام یاه هداد پرورش با، اری میتصم سامانه کی نوانع هب، کنترل و یفرمانده یاه هسامان 11

 با و هدد یم قرار نندگانک فمصر اریاخت در را محوله یاه تیمأمور انجام یبرا لازم اطلاعات

 مشخص و نییتع آن در موجود یاه تیاولو که نبرد صحنه از برخط و یا هلحظ یریتصو ارائه

 ممکن حداقل به را اشتباه و خطا بیضر و دهیبخش تینیع را فرماندهان تجسم، ندا هدیگرد

این موضوع به خوبی در سامانه فرمندهی و کنترل مشترک فراگیر آمریکا دیده . هندد یم کاهش

 . شود  یم

مصاحبه با 

، خبرگان

1401 

 : اند از  تهای سامانه عبار  شبرخی از چال 12

 MDO)1( عملیات چندوجهی)1

(Lingen et 

al,2020: 

                                                           
1
 MDO: Multi Domain Operation 
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 فعال را فرمانده کی موردنظر اهداف که ندا هافتی لتکام یا هونگ هب AOC یندهایفرآ و اه هسامان 

 و یبریسا، کیالکترون جنگ مانند، یبانیپشت عناصر. شود حمله اهداف به مؤثر ورط هب تا نموده

 . ندا هدش مادغا یدست ورتص هب غالباً و ممکن زانیم نیشتریب به، فضا

 زینی پویاگ فیزی آگاهانه در برابر هدر ه( برنام2

 بر AOC آگاهانه یزیر هبرنام یندهایفرآ اغلب، باشند شدهن هشناخت قبل از مهم اهداف اگر

 که فرض نیا با. باشند اهداف افتنی منتظر خود دیبا پروازها و داشته یکمتر کنترل نبرد صحنه

 نیا تیریمد یبرا موجود یابزارها و یانسان یروین، افتی وانت یم را ایپو اهداف از یتعداد

 ستندین یکاف پرواز تعداد

 : اراتیاخت و یفرمانده رابطه( 3

 از بخواهند آن ییهوا واحد و تحدهم تالایا مشترک ییروهاین یفرمانده که هم هرچقدر

 یبرا اریاخت فاقد اغلب، باشند ماهر آن در که چه هر و کنند استفاده یچندوجه اتیعمل

 . هستند ها  ییتوانا از یبرخ یریارگک هب

 : اه هحوزهمه  در نبرد آهنگ  بضر یازس مهمگا( 4

، کنند یزیر هبرنام فردا مشترک اتیعمل یبرا است ممکن ییهوا و ینیزم یروهاین اگرچه

 تلاش دشمن یاه هشبک به یدسترس یبرا اه لسا یحت ای اه ههفت است ممکن یبریسا یروهاین

 کی از استفاده اجازه تا بکشد طول اه ههفت است ممکن، شود جادیا یدسترس اگر یحت. کنند

 . شود داده مشخص ابزار

 : مختلف مناطق و ها  هدرصحن کنترل و یفرمانده مختلف یساختارها (5

 یائتلاف و یعملکرد، ییایجغراف یاه تیمحدود، دارند مشترک یمبنا کیا هAOC اگرچه

 . است شده اه نآ متفاوت تحولات باعث اه نآ از کی هر یرو بر زیمتما

 : ریذپ فانعطا و یقو یارتباط یاه شرو و اه هسامان( 6

 یبرا خطرات به یدگیرس به است ممکن ییایجغراف دستورات در دهش عیتوز یکنترل یاه شتلا

 ممکن نیهمچن میمفاه نیا اما، کند کمک دشمن داتیتهد با مواجهه در یارتباط یاه تیقابل

 . کنند جادیا یدیجد یاه یریذپ بیآس است

 ییهوا یاجزا فرمانده ییتوانا، AOC لوج هروب حرکت یبرا یدیکل یاه ینگران از یک( ی7

 . است یچندوجه اتیعمل در هوا از ریغ ییاه هحوز یاه تیقابل ادغام یبرا

 فقدان و یا همنطق AOC سطح در مقامات فقدان، هیچندلا تیامن مانند یمشکلات ازجمله( 8

 مطرح است زین بریسا حوزه در سازگار ارتباطات

 آغاز منابع از شتریب ایه هداد عیسر وریآ عجم در JADC2 تیموفق یبرا سرعت تیاهم(  9

 . تواند به عنوان چالشی برای این سامانه مطرح گردد  یعدم توجه به این موضوع م. ودش یم

88) 

 هر با متناسب دیبا JADC2 یبرا مورداستفاده نیماش یریادگی و یمصنوع هوش یابزارها 13

 . شوند گرفته نظر در آن ردف همنحصرب کنترل و یفرمانده مرکز

(Lingen et 

al,2020: 

71) 

مصاحبه با  یاتیعمل به یهمگ یبریسا و ینیزم، ییایدر، ییفضا، ییهوا یاه هحوز یاه تیقابل اگرچه 14
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 سراسر در اطلاعات بیترک سرعت و سهولت در تیمحدود اما، نندک یم کمک امروز ینظام

 یمشکل به یچندوجه یروهاین کنترل و یفرمانده یبرا طیمح از یمنسجم درک یبرا اه نآ

 . است دهش لیتبد یاساس

، خبرگان

1401 

هوش مصنوعی و  از یبانیپشت یبرا ستمیاکوس کی به یی آمریکاهوا یروین، خلاصه ورط هب 15

 . دارد ازینیادگیری ماشین 

(Lingen et 

al,2020: 

34) 

 یکپارچگی هدد یجلوه م دیرا مف فراگیر مشترک آمریکا  و کنت رل یفرمانده سامانهآنچه  16

استفاده ، تا بتوان دقت بالا ردندگ یباعث م که فزار استا گجن یاه هآن ب ا سامان یریارگک هب

جامع از صحنه  رییارائه تصو، یریذپ لتعام زانیم شیافزا، موجود روهاییاز امکانات و ن نهیبه

 سریمختلف را م یاه همان اطلاعات در سطوح و ردز مه یریارگک هو ب اتیعمل تینبرد و هدا

 . هدد یفرماندهان نبرد قرار م یارمطلوب در اخت یتیوضع اهیآگ یکو  نمود

 تیاس بو

، عامر اندیش

1400) 

 

 یری  گ هنتیج
های فرماندهی و کنترل   هسامان، جهانهای مختلف فرماندهی و کنترل کشورهای   هدر بین سامان

ا در مدیریت صحنه نبرد ه نبرداری از آ  همندی و بهر  ههوشمند و مشخصات و چگونگی بهر

ای فرماندهی و ه ههای اخیر نشان داده است سامان  گبسیار حائز اهمیت است و تجربیات جن

 . ل و اداره صحنه نبرد استترین رکن فرماندهی و کنتر  ینوان اصلع هکنترل منسجم و هوشمند ب

های فرماندهی و   هسامان، زمان  مهای ه  تهای سریع و قاطع و انجام مأموری  یگیر  مدر تصمی

های تعاملی و دارای فناوری هوش مصنوعی   هکارگیری سامان  هکنترل هوشمند و طراحی و ب

جدید در سامانه فرماندهی و  های  یتواند سودمند باشد و با افزایش فزاینده کاربرد این فناور  یم

بیش از ا ه هاهمیت این سامان، ها  ننگهداری و انتقال آ، کنترل برای تسهیل در گردش اطلاعات

بنابراین طراحی مؤثر تعامل انسان با رایانه در موفقیت کل سامانه . شود  یگذشته آشکار م

های آینده   گساز هوش مصنوعی در جن  تتردید نقش سرنوش  . بیهوشمند حیاتی است

انکارناپذیر خواهد بود و در نبردهای مدرن کشوری پیروز خواهد بود که بتواند به بهترین شیوه 

سامانه فرماندهی و کنترل  یژه هوش مصنوعی در ارتش خود بهره ببردو همدرن و ب   یاز فناور

عملیاتی شدن جانبه مشترک ارتش آمریکا یک سامانه کاملاً مدرن است که در صورت   ههم

نوان رأس هرم فرماندهی و کنترل را به هوش مصنوعی و یادگیری ماشین ع هنقش انسان ب

ور عملیاتی و گسترده از هوش ط هتحده هنوز نتوانسته است بم تاگرچه ارتش ایالا. خواهد داد

های اساسی را در مقابل خود   شمصنوعی در فرماندهی و کنترل خود استفاده کند و چال

 ندان دورچ هنای   هدهد که در آیند  یاما شواهد و قرائن و اذعان کارشناسان خبره نشان م؛ ندبی  یم
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با توجه به ، در پاسخ به سؤال اصلی تحقیق. ور کامل عملیاتی خواهد شدط هاین سامانه ب 

نتایج کلی  ، دهش متحلیل انجاو ههای پژوهش و تجزی  هنین با توجه به یافتچ ممطالعات نظری و ه

 : دهد  یاین پژوهش بر روی این سامانه موارد زیر را نشان م

 یحماس یحال و هوا. کرده است رییدستخوش تغ زیرا ن یفنون نظام، ای فنّاورانهه تپیشرف. 1

، پهپادها، اه تاز ربا یداده است و لشکر ینظام یاه یخود را به فناور یجا جاًیا تدره گجن

 یا هرسان، یاقتصاد یو کارزارها یسیامواج مغناط، اه هپرند زیو ر یپوکروسکیموجودات م زیر

 . ندا هف شدص ههمه ب کیپلماتیو د

های فرماندهی و کنترل   هویژه سامان  هها و هوش مصنوعی در میادین عملیاتی ب  هفناوری رایان. 2

و هدایت  کننده در کلیه مراحل کنترل  عحکم دستیار و تسری، و هدایت صحنه نبرد فرمانده

اصول و ملاحظات تعامل انسان با رایانه نیز باید در طراحی . ها را دارد  هبسیاری از سامان

ای دارای فناوری بسیار پیشرفته   هچه بسا اگر سامان. های مختلف لحاظ شود  یها و کاربر  هواسط

 . خواهند بوداز کارآیی چندانی برخوردار ن، باشد ولی از سوی اصل مذکور پشتیبانی نشده باشد

 شبکه کی دیبایی آمریکا برای دستیابی به فرماندهی و کنترل فراگیر مشترک هوا یروین. 3

های   تظرفی از نیهمچن و جادیا یبریسا یفضا و فضا، هوا بر یمبتن یحسگرها از کپارچهی

 عیسر ماتیتصم کپارچهی یمعمار و شبکه نیا. کند استفاده اه هحوز همه در مشترک همکاری

 . ازدس یم ممکن یاتیعمل تا یکیتاکت سطح از را یمؤثرتر و

 ییهوا یروین. است اه هداد به یدسترس، یمصنوع هوش به مجهز ییهوا یروین یبنا سنگ. 4

 کی فقدان لیدل به اه هداد از یاریبس اما؛ ندک یم دیتول داده یادیز ریمقاد روزانه تحدهم تالایا

 ییهوا یروین به همین دلیل. وندش یم یمخف یناکاف IT و کپارچهی داده تیریمد استیس

 اتخاذ را محور داده ستمیاکوس کی تلاش نموده است ، یمصنوع هوش تیتقو یبرا کایآمر

 . کند جادیا اه تاسیس و کارکنان، اطلاعات یفناور در را مربوطه راتییتغ و کند

اند   تعبار شوند همسو چندوجهیعملیات  از یبانیپشت یبرا دیباکه توانمند ساز عنصر  سه. 5

 : از

 ؛ JADC2 یبرا فرماندهی و کنترل ساختار نییتعالف(

 ؛ MDO یبرا موجود یمحاسبات رساختیز و داده منابعب(
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 رندگانیگ میتصم با نیماش به نیماش یندهایفرآ از یبانیپشت یبرا تمیالگور توسعه ج(

 ؛ چندوجهی

: دارد همراه به را یادیز یاه شچال مدرن تالیجید طیمح کی به AOC ساختارحرکت . 6

 در دهش یندب هطبق یاه هداد انبوه، اطلاعات یفناور هیاول یاه ترساخیز،   نانسا به اتکا

 ... و Microsoft Office محصولات به دیشد یاتکا، زولهیا یاه هسامان

 : اند  تسامانه عبار های  شچالترین   مبرخی از مه. 7

  یمصنوع هوش یها  هسامان به انسان اعتماد عدمالف( 

 ب( اجرای عملیات چندوجهی

 زینی پویاگ فیزی آگاهانه در برابر هدر هج( عدم برنام

 ؛ مختلف یاه هحوز یبرا مختلف یاه هیرود(

 ؛ های مختلف نبرد  هو صحن مناطق در فرماندهی و کنترل مختلف یساختارها ئ(

 ؛ ریذپ فانعطا و یقو یارتباط یاه هیرو و اه هسامان و(

   یچندوجه اتیعمل در هوا از ریغ ییاه هحوز یاه تیقابل ادغام یبرا فرمانده ییتواناز( عدم 

 س ازگار  ارتباط ات  فقدان و یا همنطق AOC سطح در مقامات فقدان، هیچندلا تیامنفقدان  ح(

 ؛  بریسا حوزه در

 ؛ یواقع زمان در اه هداد حیصح ریتفس ط(  عدم

 پیشنهادها

 : ودش یم شنهادیپ و است توسعه قابل قیتحق نیا یورکلط هب

ای فرماندهی و ه هم در جهت شناخت سامان. از نتایج این تحقیق در مراکز مطالعاتی آجا و ن. 1

 . کنترل آینده استفاده گردد

معماری این سامانه و اجزای مختلف آن در  م بررسی. در مراکز علمی و مطالعاتی آجا و ن. 2

 . پژوهشی قرار گیرد ایه تاولوی

 در یمصنوع هوش تحقیقی در رابطه با کاربرد ظران و پژوهشگرانن بشود صاح  یپیشنهاد م. 3

 . دهند انجام یقاتیتحق تحدهم تالایا ژهوی  هب ایدن نظامی یاه هسامانسایر 
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 قدردانی

و  تشکر کمال، رساندند یاری تحقیق این انجام راستای در را بنده که عزیزانی تمامی از پایان در

 . آید  یم عمل  هب امتنان
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