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Objective: The purpose of this research is to explain the feasibility of 

using the spectrum of electromagnetic waves in defense cognitive 

sciences in the Islamic Republic of Iran Army from a legal point of 

view. 

Methodology: This research is of applied type and descriptive method 

and with a mixed approach, and in order to investigate the basic 

factors and validation, 9 experts have been selected from the total 

number of 50 people in a purposeful judgment manner and to 

complete the questionnaires. The required data and information have 

been collected through library and field studies and using the method 

of mixed analysis in the form of descriptive statistics to identify the 

information components of the sample community. 

Findings:  The results of the research indicate that the use of the 

electromagnetic spectrum in defense cognitive sciences is legal in the 

dimensions of "requirements of the Radio Communications and 

Regulation Organization", "compliance with the laws of the 

Environmental Organization" and "compliance with the global laws 

prohibiting the use of weapons based on modern technologies". 

Unconventional" will be possible. 

Originality: By complying with the legal requirements of using the 

electromagnetic spectrum in AJA defense cognitive sciences 

including; Standards, religious teachings and human beliefs, the laws 

of the Radio Communications Regulatory Organization, 

environmental requirements of Article 22 of the Fourth Hague 

Convention of 1907,extracted from the provisions of the Hague 

Convention of 1899 and Articles 35 and 55 of the 1977 Protocol, the 

laws of the Iranian Environmental Organization and the explicit rules 

of the International Committee of the Red Cross ,use of 

electromagnetic spectrum in defense cognitive science is possible and 

there will be no legal prohibition. 
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 ها:کلیدواژه

 ،یعلوم شناخت 
  س، یالکترومغناط  فیط 

 ، یسنجامکان
شناخت    ، یدفاع  ی علوم 

 قانون 
 

در    سیامواج الکترومغناط   فیط  یریکارگبه  یسنجتحقیق تبیین امکان  نیهدف ا   هدف:

 است.   یاز منظر قانون  ران ی ا  یاسلام  ی در ارتش جمهور یدفاع یعلوم شناخت

نوع کاربرد  قیتحق  ن یا  شناسی:روش با رو   ی فیو روش توص  یاز  صورت    ختهیآم  کردیو 

به  رفتهیپذ بررسو  اساس   یمنظور  سنج  یعوامل  اعتبار  به  9تعداد    ،یو  خبره  صورت  نفر 

نفر به روش تمام شمار    50ها، از تعداد  نمودن پرسشنامه  لیو جهت تکم  یهدفمند قضاوت

شده دادهانتخاب  موردن اند.  اطلاعات  و  طر  ازیها  کتابخانه  قی از  م  یامطالعات    ی دان یو 

به شناخت    ی فیدر قالب آمار توص  خته یآم  لیوتحلهی و با استفاده از روش تجز  یآورجمع

 .اطلاعات جامعه نمونه پرداخته شده است یهامؤلفه

در علوم    س یالکترومغناط  ف یط  ی ریکارگاز آن است که به  ی حاک  ق یتحق  جی نتا  ها:یافته 

،  «ییویمقررات و ارتباطات راد  میدر ابعاد »الزامات سازمان تنظ  یازنظر قانون   ی دفاع  یشناخت

  حات یمنع استفاده از تسل  یجهان   نیقوان   تی و با »رعا  ست«یز طیسازمان مح  نی قوان   تی»رعا

 خواهد بود  رپذیامکان  رمتعارف«ین غینو  های یبر فناور یمبتن

  ی در علوم شناخت سیالکترومغناط فیط ی ریکارگبه  ی الزامات قانون  ت یبا رعا گیری: نتیجه

مقررات    می سازمان تنظ  نیقوان   ،یانسان   یو باورها  ین ید  یهاآموزه  ارها،ی آجا شامل؛ مع  یدفاع

راد  ز   ، ییویارتباطات  لاهه    22مادة    یطیمحستیالزامات  چهارم    1907کنوانسیون 

سازمان   ن ی، قوان 1977 پروتکل 55و  35و ماده  1899مستخرجه از مفاد کنوانسیون لاهه 

قوان   ران ی ا  ست یزطیمح جهان  ب یصل  المللی نی ب   ته یکم  ی حی تصر  ن یو  امکان    یسرخ 

  ی بوده و منع قانون   سر یآجا م  یدفاع  یدر علوم شناخت  سیالکترومغناط  فیط  ی ریکارگبه

 داشت. واهندنخ

ازنظر    یدفاع  یدر علوم شناخت  سیالکترومغناط  فیط  یریکارگبه  یسنجامکان(.  1402احمد )طالبی، مرتضی؛ انصاری،    :استناد

 .1-20، (19) 5، رانیا یاسلام یدر ارتش جمهور یقانون
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 مقدمه 

شناختی امروزه   از  به  1علوم  یکی  نو  دانشعنوان  فراوان  نیز های  است،    ی توسعه  یافته 

پیشطوریبه میکه  دانشبینی  سایر  با کمک  فن شود  ازجمله  زیستی،  اهای جدید  وری 

ای  این دانش حوزه .ایجاد کند  وری نانو تحول عمیقی در زندگی بشراوری اطلاعات و فنافن

از علرشتهمیان زبانوای مرکب  فلسفه  شناسی، هوش  م اعصاب، روانشناسی،  مصنوعی و 

 . (1398فریدنبرگ و سیلورمن،است )  ذهن

  کسب کرده   ی ع یوس  ت یفعال  دان یم  ی ت یو امور امن   ی در قلمرو دفاع   ی علوم شناخت  هایافتهی

از کاربرد   ،قدرت سخت در کنار توسل به شرفتهیپ یکشورها هایارتش کهیطور، بهاست

  ی در جستجو  یعلوم شناخت   های افتهیحاصل از    جی و با استفاده از نتا  قدرت نرم غافل نمانده

ن  یرگذاریتأث  ی برا  یعمل   ی کارهاراه و  فرماندهان  فکر و ذهن  و    ب یمسلح رق   یروهایبر 

  ز یو ن  ی شناخت  ی از خطاها  زیسلاح، پره  قیکاربرد دق   نیها هستند. همچنانحراف افکار آن

  مات ی دقت و صحت تصم  ب یمنظور بالا بردن ضربه  یشناخت  های استفاده از دستورالعمل

  ی است که علوم شناخت  هایینهیزم ساز از  و سرنوشت  یاتی ح  طیخصوص در شرابه  ینظام

 (.1378. )رستمی، انجام دهد یبه علوم دفاع  یتوجهکمک قابل تواندیم

  ر یاخ  های در دهه  س یامواج الکترومغناط  فیمتنوع ط  یدانش بشر در خصوص کاربردها

یکی از کاربردهای طیف الکترومغناطیس در حوزه  داشته است.    یرگیچشم  ار یتوسعه بس

بر عملکرد فیزیولوژیکی و شناختی انسان است.   ی رگذاریتأثآن جهت  یریکارگبهنظامی، 

  رفتاری   -شناختی و عصب  بر عملکردهای   طیف امواج الکترومغناطیس   قطعیبه اثر    امروزه

الکترومغناطیس بر دستگاه    طیفبحث اثرگذاری    شده است. اساسبسیاری  توجه    انسان

توانند  الکتریکی می مغناطیســی و های این اســت که این امــواج با ایجاد میدانی عصب

در نواحی مختلف    ءو باعث تغییر پتانسیل غشــا  فعالیت الکتریکی مغز تأثیر گذاشته  بر

دلیل داشــتن فعالیت    های حســی شوند. از سوی دیگر، مغز بهعصبی و اندام  سیستم

  طیف مذکورتواند تحت تأثیر دیگر امواج  بوده و می  الکتریکی، دارای میدان مغناطیسی

 .(2015پانگوپولوس و دیگران،.)گیرد قرار

________________________________________________________

___ 
2 Cognitive Science 
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خصوص  به  یغناطیس در علوم شناخت الکتروم  طیفاستفاده از امکانات و مقدورات  بنابراین  

بوده و در اقدامات  از کشورها    یاری مسلح بس  یروهاین  ژهیتوجه و  نونکا  ی دفاعدر حوزه  

منتهی به طراحی و ساخت ابزارهای سخت و نرم تبلور یافته است اشاره کرد. تحقیقات  

الکترومغناطیسی بر تأثیرگذاری  مستندی تحت عنوان تأثیرات بیولوژیک ناشی از تابش  

ها در مواردی همچون سیستم قلب و عروق، سیستم اعصاب مرکزی سیستم  این تابش

در کشور ما    صحه گذاشته است.   .های گوش، سیستم غدد و..بینایی، حس شنوایی و اندام

مناسبی  اقدامات  علوم شناختی  و پژوهشی  گذاری  سرمایهگذاری،  سیاست  های در زمینه

و پیشرفتانجام قابلگرفته  اسلامی    آمدهدستبه نیز  توجهی  های  ارتش جمهوری  در  اما 

علی بهایران  پراکنده  مطالعات  انجام  بهرهرغم  قابلیتمنظور  و  مزایا  از  علوم  مندی  های 

کارگیری طیف الکترومغناطیس در علوم مذکور  در خصوص به  موصوف در حوزه دفاعی،

های استفاده از طیف  ها و محدودیتت. از سویی چالشاس   انجام نگرفته اقدامات مؤثری  

می  ریتأثتحت    منظور بهالکترومغناطیس   شناختی  عملکردهای  دادن  عوارض  قرار  تواند 

  مقررات   میتنظ کارگیری آن از منظر قانونی و  داشته باشد که باید به  ی بلندمدتمدت و  کوتاه

بررسی  موردمطالعه  از یموردنرگولاتوری(  ) برابر  گیرد.  بهقرار  اولیه  طیف  های  کارگیری 

های متنوعی  ها و قابلیتالکترومغناطیس در علوم شناختی دفاعی در آجا با تمام ظرفیت

و مسئله اصلی    فوق دغدغه ا عنایت به موارد  که در حوزه نظامی دارند مغفول مانده است. ب

غناطیس در علوم شناختی دفاعی  سنجی استفاده از طیف الکتروم، امکاندر این تحقیق

 است. ارتش جمهوری اسلامی ایران قانونی در  ازنظر

 پژوهش  هاینهیشیو پ ینظر ی مبان

 علوم شناختی

ناخت طلاح  یعلوم شـ ت که به  یهادانش یبرا  یاصـ ناخت ذهن اسـ اده بهشـ ورت  طور سـ صـ

  ی هاکه از رشـته  یارشـتهانیم  یاشـاخه  شـود،یم فتعری مغز و  ذهندرباره    یپژوهش علم

علوم    ،یشناسانسان  ،یشـناس ـزبان  ،یشـناس ـفلسـفه ذهن، عصـب  ،یشـناس ـمانند روان  یمختلف 

نوع و  انهیرا ک  یهوش مصـ ت )  لیتشـ ده اسـ یلورمن،شـ علم به   نیا(. 1398فریدنبرگ و سـ

ــی مـاه  نیکـه انجـام ا  یینـدهـایو فرا  یبنـدمـاننـد تفکر، طبقـه  یذهن  یهـاتی ـفعـال  تی ـبررسـ

ــخ . بهپردازدیم  ،کندیرا ممکن م  هاتیفعال ــورت مش ــلص  نیا  یتر ازجمله اهداف اص

ــتـه پژوهش در زم ایب  نـهیرشـ ــتـدلال کردن، حـافظـه، توجـه،    ،یینـ و   یریادگی ـتفکر و اسـ
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مطالعات هوش، یادگیری، تفکر و حافظه نیز در حوزه علوم   .مربوط به زبان اسـت  یمباحث

ــت.   اختی مطرح اسـ ــنـ ت  شـ الیـ دان این حوزه در مورد چگونگی فعـ ــمنـ همچنین دانشـ

تم یسـ م، پردازش اطلاعات و چگونگی فرایند  سـ بی، ارتباط آن با ذهن و ارگانیسـ های عصـ

برای هر نوع عملیات یا ســـاختار ذهنی که    واژه شـــناخت  .کنندیادگیری نیز مطالعه می

گیرد. اولین معانی  قرار می  صـورت دقیق موردمطالعه قرار داد مورداسـتفادهبتوان آن را به

مربوط به »صــورت در فرهنگ لغت آکســفورد، آن را به  «شــناختی»شــده برای واژه  ثبت

 .کندتوصیف می  «عمل یا فرایند دانستن

 علوم شناختی دفاعی

ــنـاخت  یهاافتـهی ـ  ــ  تی ـفعـال  دانی ـم زین  یتیو امور امن  یدفاع  یدر قلمرو  یعلوم شـ   ی ع یوسـ

در کنار توســل به   شــرفتهیپ  یمســلح کشــورها یروهاین  کهیطورکســب کرده اســت، به

در    یعلوم شـناخت  یهاافتهیقدرت سـخت از کاربرد قدرت نرم غافل نمانده با اسـتفاده از  

مسـلح   یروهایبر فکر و ذهن فرماندهان و ن  یرگذاریتأث یبرا  یعمل  یراهکارها  یجسـتجو

ــانیو انحراف افکار ا  بیرق  ــتن  ش ــلاح، پره  قیکاربرد دق   نید. همچنهس   ی از خطاها زیس

دقت و  بیمنظور بالابردن ضـربه  یشـناخت  یهادسـتورالعمل اسـتفاده از زیو ن  یشـناخت

  ی است که علوم شناخت   ییهانهیاز زم  هاتیدر هنگام فور  ژهیوبه  ،ینظام  ماتیصحت تصم

 (.2018  ،1د )کارنانجام ده  یتوجهی به علوم دفاعکمک قابل تواندیم

 طیف الکترومغناطیس در حوزه علوم شناختی دفاعی

ــناختی دفاعی و نظامی،  به ــطح  کارگیری طیف الکترومغناطیس در حوزه علوم شـ دو سـ

های تحقیقاتی کشـورهای  زمینه  نیترمهماز  سـطح تجهیزات نظامی    درنیروهای انسـانی و 

عه ور ما نیز قدم  افتهیتوسـ تهای مؤثری بوده که البته در این زمینه در کشـ ته اسـ . برداشـ

انیدر   کارگیری طیف الکترومغناطیس  های ادراکی با هدف بهو سـلاح  سـطح نیروهای انسـ

و احمدی  اســت )  دهیگردمرتبط با علوم شــناختی دفاعی، تحقیقاتی به شــرح ذیل انجام  

 (.1399دی،  جاوی

 تحقیقات علوم شناختی دفاعی در سطح جهانی

________________________________________________________

___ 
1 Caron 
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دهالاتی ـا د  در ســـال  متحـ اننـ امی مـ نظـ اتی  ت مراکز تحقیقـ ا محوریـ ای اخیر بـ آژانس هـ

ایپروژه اعی  هـ ه دفـ ــرفتـ اتی پیشـ ا  تحقیقـ ا  1امریکـ ــی    و  ()دارپـ اری مراکز پژوهشـ ا همکـ بـ

ادراکی    هایسـاخت سـلاح  نهیدانشـگاه بوسـتون درزم TUFTS موسـسـهی از قبیل  رنظامیغ

م رفته نظامی نظیر چشـ اخت تجهیزات پیشـ ناختی، سـ نوعی و افزایش کارکردهای    شـ مصـ

همین  مغزی و  گردیــده  متمرکز  الکترومغنــاطیس  طیف  از  ــتفــاده  اسـ ــا  بنیــاد  طور  ب

ــت. از  ازجمله  2بیوتکنولوژی کالیفرنیا ــی که در این    این مراکز نظامی اسـ اهداف پژوهشـ

سـه در حال   ت، می  پیگیریمؤسـ های نظامی  همچون طراحی یونیفرم  به مواردی  تواناسـ

 تغییر رنگ برای اسـتتار، سـخت شـدن پوسـته خارجی در برابر اصـابت  ارگانیک باقابلیت

ربازان در برابر سـنسـورها و یا طراحی های زرهی با پوشـش ماشـین  گلوله، نامریی کردن سـ

ش  میخودترم ونده، طراحی پوشـ دگلوله و خودترم هایشـ انی ضـ ونده  میانسـ اره  و ... شـ اشـ

 اهمیت موضـوعها و رویکردهای آمریکا در مورد دیدگاه گرنوعی بیاندر حقیقت بهکه    کرد

  ی فناور دســتیابی به  برای  (. روســیه نیز در حوزه علوم شــناختی2019،  3)لین  اســت

فناوری ایمپلنت  کند که با اســـتفاده از  تلاش می«  ایعملیات انســـانی فوق پیشـــرفته»

ان بیونیک« را هدف قرار دمغزی ربازان ابر انسـ اخت »سـ تاده، سـ ابهی  یها. تلاشاسـ   مشـ

به کار گذاشـتن اعضـای مصـنوعی در  در حال انجام اسـت که با  از سـوی ارتش انگلیس نیز 

کشـور هند هم    .دهدمی  یاالعادهبه شـخ  نیروی خارق بیونیک های  معروف به اندامبدن  

ناختی با رویکرد نظامی   ی برای پیگیری طرحدر علوم شـ ناختی دفاعی هاآژانسـ   ی علوم شـ

 ــ   اســت   دهید تدارک  شــناختیهای  راهی را برای ســاخت ســلاح  کرده و نقشــه  سیتأس

 (.2018،  4)کوزنتسوف

 در سطح کشور  آمدهعملبهتحقیقات 

اولین    1398در مهرماه ســال   ،در ایران  نخســتین باربرای  در ارتباط با موضــوع پژوهش  

در    «هاها و چالشبیوالکترومغناطیس، فرصـت  »  یکنفرانس مل  المللی و دومینکنگره بین

طح ملیی   لامی ایران سـ کی ارتش جمهوری اسـ گاه علوم پزشـ ه و طی  برگزار گردیددر دانشـ

________________________________________________________

___ 
1 Defense Advanced Research Projects Agency 
2 California Biotech Foundation 
3 Lin 
4 Kuznetsov 
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مطرح    های شــناختی ذیل محورهای همایشها و ســلاحآن موضــوعاتی از قبیل دســتگاه

 .شده است

 محورهای مرتبط عبارت بودند از:

 های نوین دفاعی در حوزه بیوالکترومغناطیستهدیدات و فناوری −

 آثار روانی و رفتاری امواج الکترومغناطیس −

 کنترل مغز توسط امواج الکترومغناطیس −

 اجزای زنده بدنتحریک الکتریکی و مغناطیسی بافت و   −

 آثار ژنتیکی، بیولوژی و فیزیولوژی امواج الکترومغناطیس −

طی این کنفرانس مقالاتی با عناوین: بررســـی نیروی الکترومغناطیس در تجهیزات نوین 

دفاعی، تهدیدات و راهبردهای اسـتفاده نظامی از امواج الکترومغناطیس و خطرات ناشـی  

های طب نوین، بررسـی تأثیر امواج تأکید بر فناوریاز آن برای کارکنان نیروهای مسـلح با  

الکترومغناطیس بر کارکردهای شـــناختی و کاربرد آن در حوزه نظامی، اثرات بیولوژیکی  

 های الکترومغناطیس و ... مطرح گردیدند.ی میدانرحرارتیغحرارتی و 

 در ارتش و نیروهای مسلح جمهوری اسلامی ایران  آمدهعملبهتحقیقات 

ــی و تحقیقـاتی وزارت دفـاع و در ایران و در حیطـه ــه آموزشـ ــسـ ی دفـاعی نظـامی، مؤسـ

های ی علوم و فناوری دفاعی(، سازمان پژوهشپژوهندهیآمرکز  مسلح )پشتیبانی نیروهای  

نوین دفاعی )ســپند( وابســته به وزارت دفاع و پشــتیبانی نیروهای مســلح، دانشــگاه  

الاعظم    اللههیدانشـگاه علوم پزشـکی بق ایران،   فرماندهی و سـتاد ارتش جمهوری اسـلامی

کی ارتش)عج گاه علوم پزشـ تر   (، دانشـ نعتی مالک اشـ گاه صـ لامی ایران، دانشـ جمهوری اسـ

ــوع  ــی ارزندهدارای فعالیت موردبحثدر زمینه موض ــتند که ای  های علمی و پژوهش   هس

 و  شـناختی  ردهایعملک الکترومغناطیس بر امواج ریتأث توان تحقیقاتی از قبیل بررسـیمی

  علوم   در  شـناختی  علوم  (، کاربردهایمالک اشـتر  یانسـان )دانشـگاه صـنعت  بدن  کارکردهای

ــگاه بقیا الاعظم  نظامی ) ــناختی با ( و الله تعالی()عجدانش ــتی جنگ ش مطالعه تطبیقی چیس
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)دانشگاه   رانیاسلامی ا ، جنگ سایبری و جنگ روانی در ارتش جمهوریک یالکترونجنگ 

 ( و ... را نام برد.فرماندهی و ستاد آجا

 تأثیر امواج الکترومغناطیسی بر بدن انسان

ی  امواج الکترومغناطیس اثر  آمدهعملبهطبق تحقیقات    ته تقسـ بندی  مدر بدن را به دودسـ

دهد، ولی بعد از  دمای آن را افزایش می  ر؛ کهپذیبرگشـت  تأثیرات، ی اولدسـته.  اندشـده

  مانند ؛  برگشــترقابلیدوم، اثر غی  دســتهســرد شــدن، ماهیت آن همچنان حفت اســت. 

ــمنگرمایی که   ــدن به می  رییتغ زیماهیت آن را ن  دما،  افزایش  ض ــرد ش دهد و پس از س

ــع اول برنمی ــیبه. بگرددوض ــهولت مطالعه آس های حرارتی از نرخ جذب ویژه منظور س

شـده از موج توان الکترومغناطیسـی جذب  شـود. نسـبت درصـدمی  الکترومغناطیس اسـتفاده

ل می دیـ ا تبـ ه گرمـ بـ ه  هبرخورد کرده کـ ــود بـ دن را نرخ  شـ ذب ویژه   جرم هر جزء بـ جـ

ــار می ــیب(. 1398تورانی،  نامند )الکترومغناطیس یا س ــال اخیر فقط آس های  تا چند س

 ــ  .طلاع بودندااین امواج بی  یرحرارتیهای غحرارتی مدنظر بوده و از آســـیب های بیآسـ

ها ممکن اسـت  شـود که تا سـالباعث تغییرات ماندگاری در سـاختار سـلول می  یرحرارتیغ

ــل  بـاقی بمـانـد ــد. ازآنجـاو حتی بـه نسـ ــیـب  کـهییهـای بعـدی نیز بـه ارر برسـ هـای  در آسـ

با حداقل  ندارد، ممکن اســـت در اثر امواج ی ریایجاد گرما و شـــدت موج تأث  یرحرارتیغ

تغییر شـیمی خون  :اند ازها عبارتها ایجاد شـوند. برخی از این آسـیبنیز این آسـیبتوان 

یسـتم تول(های قرمزکاهش گلبول) رطان، اختلالات عصـبی،  دمثلی، تأثیر بر سـ ، ایجاد سـ

حساس وجود جسم  ها، اپذیری، سردرد، سرگیجه، تهوع، آبدار شدن چشمتحریک  افزایش

 :آمده استذیل   شرطبرخی از موارد فوق به  همین ارتباطدر  ...که  خارجی در چشم و

 اثرات گرمایی •

های بدن )اثر حرارتی( از طریق سه مکانیسم اساسی  امواج الکترومغناطیسی بر روی بافت

 از:  اندعبارتگذارند که  می ریتأثهای بیولوژیک  در محیط

 ها(ها و یونآزاد )الکترونجابجایی بارهای   −

 هاها و مولکولقطبش اتم −

 ها مانند آبقطبش دایپل −
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ه دن بـ ات بـ ایعـ ه  مـ ابـ اتی ـالکترولمثـ ل می  هـ د.  عمـ هیوقتکننـ دان الکتریکی    کـ   ر ییتغیـک میـ

ازمـان ه حرکـتگـذرد، منجر  از یـک الکترولیـت می  بـ ــترفـت  بـ دا  یون  وبرگشـ ا در ابتـ ه هـ بـ

ــپس در جهـت مخـالف می  جهـتک ی ـ ــود. چون فرکـانس میـدان اعمـالی خیلی  و سـ بـالا  شـ

پیش از آنکه ذرات باردار فرصــت حرکت پیدا کنند،   نیبنابرافرکانس رادیویی( اســت، )

ــان میتغییر کرده و موجب ارتعاش یون مرتباًجهت میدان   ــود. این ها در محل خودش ش

 (.1398کند. )تورانی،  فرآیند تولید گرما در بدن می

 اثرات غیر گرمایی •

ناخته DNAامواج بر ژنتیک یا همان   ریشـده تا حدی فرایند تأثدر مطالعات انجام ده  شـ شـ

های الکترومغناطیســی ضــعیف باعث آزاد شــدن کلســیم از  میدان  اســت. در مرحله اول

شـود. سـلول باعث سـوراخ شـدن پوسـته می  شـود. کمبود کلسـیم در پوسـتهپوسـته سـلول می

امواج .  رســـاندآســـیب می  ایدر پوســـته ســـلول به دی ان   جادشـــدهیهای احفرهاین 

ــاســی در  الکترومغناطیس بر روی بافت ــه مکانیســم اس ی  ها طیمحهای بدن از طریق س

 (.1397،  درسنکیمیظکاگذارند )می ریتأثبیولوژیک  

 امواج ماکروویو •

ــا م 300 در دامنه فرکانس بین  ویامواج ماکروو   شوند گیگاهرتز، تولید می 300گاهرتز تــ

ــای ارتباطی، کشاورزی، حملکاربردهای مختلفی در سیستمکه   ــی و هـ ــکـ ونقل، پزشـ

 5ای با فرکانـــس  ، اشعهویافزارهای تولیدکننده امواج ماکرووگ جن. نـــظـــامـــی دارنـــد

به ســمت هدف زنده ســاطع نموده که با   متریلیحدود ســه م یموجگیگاهرتز برابر طول

ت می طح پوسـ وختگی سـ لاح تا یک کیلومتر برد ایجاد حرارت بالا، باعث سـ وند. این سـ شـ

ــه و می ــت ــا داش ــان را ت ــه سانت 58تواند با تاباندن اشعه، دمای بدن انس بالا    گرادیدرج

انسان زمان زیادی در   کند، زیرا اگرببرد و این دمایی است که انسان را مجبور به فرار می

ــاشــد؛ حتماً به کام مر  ضمعر پس از برخــورد   ویانرژی ماکروو  خواهد رفت. گاین دمــا ب

ــه غ شود،  می  تحملرقابلیبا انسان، با ایجاد سوزش شدید در پوست که پس از چند ثانیـ

ــدیرارادی وادار میغ  یفرد را به فرار کرده و های بالای پوست نفوذ  امواج در لایه. این  کن

در بدن به عوامل  ویاثر امواج ماکروو.  شودبیشتر انرژی تابشــی در سطح پوست جذب می
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ــرارت بدن، دمای پایه محیط، دمای پوست  ــه حـ متعدی بستگی دارد، مثل تغییر درجـ

 .ویامواج و موقعیت سیستم ساتع کننده امواج ماکروو  ضقبل از قرار گـــرفـــتـــن در معر

ت تانه درجه حرارت پوسـ اس درد حرارتی بین   آسـ انت 46تا   38برای احسـ   گراد یدرجه سـ

 (.1397،  درسنکیمیظکا. )شده استگزارش

 امواج آلفا در مغز •

رعتی بین   ان که با سـ تند،   12تا   8امواج آلفای مغر انسـ دور در ثانیه در حال حرکت هسـ

علاوه  شـوند.پذیری و توجه در مغز شـناخته میعنوان مسـئول اصـلی ایجاد حس تحریک به

ــده و ذهن بر این، امواج آلفـا بـه نوعی موجـب ایجـاد توازن در میـان نیروهـای داخـل مغز شـ

دهد. امواج آلفا همچنین  قرار می  «درک جهان خارجو » «هوشیاری»  تیوضعانسان را در 

ــان عمـل میبـه ــئول ایجـاد حس خواب در انسـ ا توجـه  عنوان امواج مغزی مسـ بـه کنـد. بـ

بـه این امواج    عملکردتوان دریـافـت کـه هرگونـه اختلال در  امواج آلفـا، میی مهم  کـارکردهـا

منفی    ریتأثعینی    طوربهی بروز اختلالات جدی در فعالیت زیستی انسان خواهد بود.  معنا

ان در  تا بدان حد می  های همراه بر امواج آلفاامواج تلفن د که علاوه بر بروز نوسـ تواند باشـ

، یک سری تغییرات مشخ   هاآنهای ذهن ختل کردن فعالیتمیزان هوشیاری افراد و م

 (.1398آذر،  آورد )در نحوه رفتار و تعاملات انسان به وجود می

 و ارتباطات رادیویی سازمان تنظیم مقررات قوانین

وزارت    عنوان بازوی حاکمیتی و نظارتیسـازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی که به

ــور، حـافت  فنـاوری اطلاعـات بوده و بـهو    ارتبـاطـات عنوان متولی مرزداری الکترونیکی کشـ

کنندگان خدمات  مصـرف  سـوک یاز  .  ازجمله فرکانس، نامبرینگ و کدینگ اسـت  منابع ملی

ها و ســایر موارد  دهندگان ســرویسعنوان ارائهدیگر اپراتورها به ســوی  از و  (عموم مردم)

ارت ت و نظـ دیریـ دیم  حقیقی و حقوقی را مـ ایـ هنمـ بـ ب منظور بهره.  برداری مؤثر از مواهـ

اط  فیط انوردی، دفـاع ملی،  در حوزه  سیالکترومغنـ اطـات، هوانوردی و دریـ هـایی مثـل ارتبـ

ه ایمنی انی و ... بـ د هم از طریق مقررات  عمومی، پخش همگـ ایـ ذکور بـ ارگیری طیف مـ کـ

گ و  ملی و هم از طریق مقررات بین اهنـ ایی هر المللی رادیو همـ ــود. توانـ د شـ انونمنـ قـ

های  کشـوری در برخورداری کامل از مزایای طیف الکترومغناطیس قویاً بستگی به فعالیت

ه مـدمربوط   ه،  دارد )طیف    تی ـریبـ ه  (.1391رامـ ا در یـک چـارچوب    بی ـترتنیابـ ــورهـ کشـ
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ها و مقررات ملی و همچنین تهیه  ســیاســت نیبه تدوالمللی، با ایجاد مدیریت طیف  بین

پردازند. بر اسـاس شـرح وظایف وزارت  رهای مناسـب برای اسـتفاده از طیف فرکانس میابزا

ــازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی،   ــنامه س ــاس ارتباطات و فناوری اطلاعات و اس

 سازمان مذکور است.  به عهدهمدیریت طیف فرکانس در جمهوری اسلامی ایران  

 پژوهش  ی شناسروش

در این تحقیق، روش تحقیق توصیفی و پیمایشی بوده و انتظار    شدهانتخابروش تحقیق 

ی طیف امواج الکترومغناطیس در حوزه علوم شناختی  نهیدرزم رود از نتایج این تحقیق  می

و نتایج تحقیق در آجا به کار    شده حل  مسائلدفاعی در آجا استفاده گردد و به عبارتی  

های  در این تحقیق از روش(.  1386،  عباس زادهاست )  گرفته شود لذا نوع تحقیق کاربردی

به کیفی  و  ترکیبیهم  طورکمی  و  تجز  زمان    .است  شده استفادهها  داده  ل یوتحلهیبرای 

تعداد  به سنجی،  اعتبار  و  اساسی  عوامل  بررسی  به  9منظور  خبره  هدفمند  نفر  صورت 

صورت  نفر و به  50ها، از تعداد  قضاوتی انتخاب گردیده و جهت تکمیل نمودن پرسشنامه

 .اندتمام شمار انتخاب شده

ای استفاده شده است. ابزارهای گردآوری  ها از روش میدانی و کتابخانهجهت گردآوری داده

صاحبداده مصاحبه  پرسشنامه،  و  ها  کتب  و  مدارک  و  اسناد  مطالعه  و  بررسی  نظران، 

علمی و دانشگاهی و نشریات مرتبط با موضوع است. در این پژوهش    یها تیت و سالا مقا

از مصاحبههای گردآوریعات و دادهلااط با صاحبشده  نظران در خصوص متغیرهای  ها 

بندی منابع موردمطالعه و اسناد  مستقل و وابسته مورد تحلیل قرار گرفت و سپس با تقسیم

شده  ارائه  ه هدف پژوهش تشریح و فرضیشده شرایط موجود در مورد  آوریو مدارک جمع

 کیفی تحلیل و تبیین گردید.   -به روش کمی 

حاصل از منابع، اسناد و مدارک در قالب    شدهیآورجمعدر این تحقیق، ابتدا اطلاعات   

و   پژوهش  همها مؤلفهمتغیرهای  و  گردیده  مرتب  مربوطه  نظرات  ی  با  آن  پوشانی 

تحلیل محتوا( قرار گرفت و  )  ل یتحل، مورد  هامؤلفهها و  در خصوص شاخ   نظرانصاحب

های  داده  ازآنپسگردید.  با تحلیل تلفیق با منابع همگرا    نظرانصاحبپراکندگی نظرهای  

انجام شد.    22اس پی اس. اس    افزارنرمای با استفاده از  کمی با استفاده از تحلیل خوشه

 گرفت.قرار آمیخته مورد تحلیل  صورت بههر دو گروه  تیدرنها

 پژوهش  یهاداده  لیوتحل هیتجز
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 کیفی اسناد، مدارک و مصاحبه با خبرگانوتحلیل  تجزیه

وتحلیل کیفی صورت گرفته  ها و اطلاعات به روش تجزیهدر این تحقیق تجزیه تحلیل داده 

از طریق مطالعه اسناد و    آمده دستبهبندی اطلاعات  که پس از دسته  بیترتنیابهاست،  

های حاصل از مصاحبه  پوشانی دادهنظران از طریق هممدارک و منابع و مصاحبه با صاحب

 است.  آمدهعملبهگیری( تصمیمقضاوت )اسناد و مدارک،  با خبرگان و مطالعه 

 ها بر اساس اسناد و مدارک در رابطه با هدف تحقیقبندی دادهدسته 

 شاخص قوانین سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی  •

ایرانیافته اسلامی  در جمهوری  که  است  این  بیانگر  تحقیق  چهارچوب    های  با  منطبق 

ها و مقررات ملی و همچنین تهیه ابزارهای  المللی، مدیریت طیف به تدوین سیاستبین

پردازد. بر اساس شرح وظایف وزارت ارتباطات  مناسب برای استفاده از طیف فرکانس می 

و فناوری اطلاعات و اساسنامه سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی، مدیریت طیف  

سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی    به عهده ان  فرکانس در جمهوری اسلامی ایر

 است.

عنوان سـند مرجع مدیریت طیف به  1در همین راسـتا جدول ملی تخصـی  فرکانس 

فرکانس در جمهوری اسلامی ایران، چارچوب اصلی استفاده از طیف فرکانس را در کشور  

ی  فرکانســی در محدودهتکه باند    450کند. این جدول، توزیع کلی حدود  مشــخ  می

ان می 275کیلوهرتز تا   3/8 المللی رادیو و دهد که مبتنی بر مقررات بینگیگاهرتز را نشـ

اســت. در نســخه فعلی جدول ملی که در    2المللی مخابراتی اتحادیه بینهادســتورالعمل

ــال   ــمیم 1397س ــت کلیه تص ــده اس های کنفرانس جهانی ارتباطات  تدوین و نهایی ش

اسـاس مفاد اسـاسـنامه اتحادیه   بر .اسـت  دهیگرد( اعمال  WRC-15)  2015سـال  رادیویی  

های فرکانسـی  ی با تخصـی به هماهنگالمللی مخابرات، جمهوری اسـلامی ایران ملزم بین

ــت. المللی رادیو )جدول بینمقررات بین  5مندرج در بند  ــی  فرکانس( اس المللی تخص

های  ایران ممکن اســـت با تخصـــی های ملی جمهوری اســـلامی  تخصـــی   حالنیباا

ه اینکـه برای المللی منـدرج در مقررات بینبین ــروط بـ ــد مشـ اشـ المللی رادیو متفـاوت بـ

________________________________________________________

___ 
1 National Table of Frequency Allocation 
2 International Telecommunications Union - ITU 
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ایه که منطبق با جدول بین ورهای همسـ ی  فرکانس یا  کشـ ی  هانامهموافقتالمللی تخصـ

 نکند.هماهنگی دارند، مشکلی ایجاد    دوجانبه

 یطیمحستیزشاخص قوانین و الزامات   •

زیست و جلوگیری  المللی با موضوعیت حفت و صیانت از محیطوضع قوانین ملی و بین

کارگیری انواع تسلیحات جنگی در منازعات  ناشی از به  ی،ط یمحستیتأثیــرات مخرب زاز  

  عنواندر زمان جنگ به  ستی زطی حفاظت از مح  اهمیت حیاتی داشته و به همین دلیل

حقوق  از  و   بخشی  است  المللنیب  ملی  درآمده  منظر  جنگ  از  زمینه  ی  الملل بیــن.  در 

جنگ وجود    المللنیب  اى در حقوقدر زمان جنگ قواعد پراکنده  ستی زطی مح  حفاظت

 1949  ژنو  یبه کنوانســیون چهارگانه  منضم  I  1977ها در پروتکل  ترین آندارد که عمده

ی نظامی در تغییر یا  که وظیفه ممانعت از استفاده  -زیستاصلاح محیط  نســیونکنوا  و

 شود. مى لاحظهم 1دارد،   بر عهدهی را ط یمحستیزتأثیر مخرب 

جنگ به کار    توان درهر سلاحی را نمی  توان گفت کهالمللی میبا استناد به قوانین بین

برای ایجاد ضوابط کلی ممنوعیت دو موضوع لــذا    .اندها ممنوع نشدهبرد ولی بعضی سلاح

در مورد    .بودن سلاح است  ست یزطی درد زائد و دیگر ضد مح  را باید در نظر گرفت یکی

ایجاد   35ماده    3بند   برای  که  جنگی  وسیله  یا  متد  هر  اینکه  مهم    توضیح  خسارت 

آورد حتی  طبیعی به وجود    ست یزطی یا ممکن است این خسارات را در مح  شدهیزیرطرح

به شرح    I  1977پروتکل شماره    55ماده    .اگر چنین خساراتی تصادفی باشد، ممنوع است

های  ى صحیح سرزمینای برای متخاصمان و حتى اشغالگران مبنی بر ادارهذیل وظیفه

 . کنداشغالی معین می 

 المللیهای قانونی ملی و بینشاخص جنبه •

د که تأثیرات سـوء آن محدود به زمان جنگ  نردا  هاییبسـیاری از تسـلیحات نوین، فناوری

ا  بودهن أثیرات، پس از پـ تـ ده این  العکس، عمـ بـ گ رخ می  انی ـو  دجنـ ــوعدهـ  . این موضـ

ــرخبین  کمیتـهالمللی ماننـد  و مجـامع بین  نهـادها  موردتوجه ــلیـب سـ بوده و در   المللی صـ

ــتای ارزیابی   ــلیحات حاوی   بودن  قانونیراس ــلیحات نوین، ازجمله تس با  فناوری نوینتس

________________________________________________________

___ 
1 Environmental Modification Convention 
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روری و تنها نباید  زائد گفته اسـت که طرفین متخاصـم نه توجه به اصـل منع آسـیب غیرضـ

داده  شـیوه اسـتفاده از آن را مدنظر قرار   طراحی و خصـوصـیات یک نوع از تسـلیحات، بلکه

محیطی را در  تی و زیسـتسـوی دیگر، طرفین باید همه عوامل نظامی، فنی، بهداش ـ  ازو 

روری یا زائد در نظر بگیرند  ارزیابی رعایت یب غیرضـ توان با توجه به نمی اگرچه. اصـل آسـ

ها در تولید و توســعه تجهیزات نظامی، همه آن  فناوری نوین  کاربردهای فزاینده و متعدد

با توجه در هر مورد باید  غیرضروری و زائد، ممنوع کرد بلکه  را بر مبنای اصل منع آسیب

تناسـب و اصـل ضـرورت به ارزیابی آن نوع خاص از    به شـرایط موجود درصـحنه مخاصـمات،

شـواهد کافی    تقریباً  گفت توانیمو از سـوی دیگر   پرداخت فناوری نوینتسـلیحات حاوی  

ــتـدل وجود دارد کـه کـاربرد برخی از انواع  در تجهیزات نظـامی برای  فنـاوری نوین  و مسـ

 .در تغایر است  «ب غیرضروری و زائدمنع آسی»انسان با اصل  

 پردازش اطلاعات در رابطه با هدف تحقیق

ه و جمع العـ دیمطـ ــاحـبداده  بنـ ا صـ ه بـ ــاحبـ ــل از مصـ اصـ ات حـ ا و اطلاعـ نظران و هـ

های پژوهشــی، اســناد و بر اســاس منابع تحقیق، یافته  شــوندگان و اطلاعاتمصــاحبه

و ارتباطات رادیویی    سازمان تنظیم مقرراتی، قانون  گویای این است که از منظرمدارک 

عنوان وزارت ارتبـاطـات و فنـاوری اطلاعـات بوده و بـه  عنوان بـازوی حـاکمیتی و نظـارتیبـه

ــور،  المللی، مدیریت طیف به منطبق با چهارچوب بینمتولی مرزداری الکترونیکی کشـ

ســتفاده از  ها و مقررات ملی و همچنین تهیه ابزارهای مناســب برای اتدوین ســیاســت

ــتفـاده از امواج طیف الکترومغنـاطیس    ازآنجـاکـهپردازد.  طیف فرکـانس می   بـه انتقـال اسـ

شـود لذا  اطلاعات محدود نبوده و در انتقال انرژی نیز از فضـای فرکانسـی اسـتفاده می

ــی  فرکـانس )اعم از  محـدوده هـایی برای امواج بـا کـاربری انتقـال انرژی در جـدول تخصـ

ــدهگرفتهماکروویو( در نظر  رادیویی، ماهواره و ــتای به  ش   طیف   کارگیریاســت. در راس

ــناختی علوم حوزه  در  الکترومغناطیس ــت   دفاعی  ش ی از  ریمنظور جلوگبهآجا لازم اس

مقررات    تنظیم  سـازمان  الزامات  قانونی در فضـای سـیگنالی کشـور ازنظر ومرجهرجایجاد  

اطـات رادیویی   ه  مـدنظرو ارتبـ ه    قرارگرفتـ ا مراجعـ ــوابط مربوطـه بـ ه قوانو ضـ مرجع   نیبـ

ارتش جمهوری اسـلامی به لحا   رعایت و مجوزهای لازم از مبادی مربوطه اخذ گردد.  

ــازمـان تنظیم مقررات   ــی  و ارتبـاطـات  قـانونی از سـ رادیویی مجوز و پروانـه بـانـد فرکـانسـ
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ــناختی   طوربهگیرد تا در هر حوزه می ــت بگی  به کارمثال در حوزه علوم ش رد. درخواس

ســتاد کل نیروهای مســلح به ســازمان تنظیم مقررات و مجوز باند فرکانســی از طریق 

از   موردنظرهای مصـوب مجوز ارتباطات رادیویی ارسـال و طی دفاعیه و پرداخت هزینه

 گردد.المللی رادیویی صادر میطریق سازمان مذکور مبتنی بر مقررات ملی بین

  اسـتفاده مربوط به ضـوابط    ملاحظاتبرای ی نیز طیمحسـتیزاز منظر قوانین و الزامات  

ــنـاختی  علوم  حوزه  در  الکترومغنـاطیس  طیف ــیون    22  مـادة طبق    آجـا  دفـاعی  شـ کنوانسـ

ــدمه   ی ها طرف  ، 1907چهارم لاهه  ــایل ص ــم در انتخاب وس ــمن حق   متخاص زننده به دش

ــتناد به    طور ن ی نامحدود ندارند. هم  ــیون ژنو  I1977پروتکل   55ماده  با اس   ها جنگ  کنوانس

ــترده، پایدار و   طبیعی در مقابل خسارات  ستیزطیکه مح شونداداره   ینوعبهباید   ـــ گسـ

ــایل جنگی است که  ها روششدید محفو  بماند. این حفاظت شامل ممنوعیت از   ــ و وس

ــلامـت مردم رااحتمـال می ــت یزطیحملات علیـه محد. همچنین  خطر انـدازبـه   رود سـ   سـ

ــتعنوان تلافیطبیعی به ــ کارگیری طیف الکترومغناطیس  به   که یی ازآنجا   .جویی ممنوع اس

در تولید و توسـعه    های نوین فناوری   کاربردهای فزاینده و متعدد در علوم شـناختی دفاعی ذیل 

ته   تجهیزات نظامی  ل گردد،  ی می بند دسـ یب »   اصـ روری و   منع آسـ ی  مبنا   عنوان به   ، « زائد غیرضـ

وی دیگر می  ت. از سـ تدل وجود دارد که   توان گفت قانونی لحا  گردیده اسـ واهد کافی و مسـ شـ

ــل    در تجهیزات نظـامی برای   فنـاوری نوین   کـاربرد برخی از انواع  ــان بـا اصـ منع آســـیـب » انسـ

 . تغایر است   تضاد و   در   « زائد غیرضروری و  

تگاه نظر به ین و خبرگان؛ دسـ صـ ناختی که در حوزه تقویت  متخصـ فرایندهای  های شـ

یسـتم تحریک عمقی مغز و   هایذهنی، طراحی و سـاخت ایمپلنت کاشـتنی درون بدن، سـ

تفاده می  ... اً از طیف الکترومغناطیس اسـ خصـ ناختی که مشـ کنند، چون در حوزه علوم شـ

اند، لذا قانون خاص یا منع  و مشـمول تعریف عمومی سلاح نگردیده  سـلاح معرفی عنوانبه

ت. همین هاآنقانونی برای  تگاهمطرح نیسـ تفاده در حوزه طور دسـ ناختی مورداسـ های شـ

منظور بررسـی مداخلات شـناختی(، به علت اینکه اثر شـناختی با افزایش گرما  به)  یپزشـک

ــناختی قوی)  ابدیکاهش می ــودمندی ندارد، اثر ش ــمول قوانین دیده نمی س ــود( مش ش

های دینی و باورهای انســـانی با رعایت  گردند و بر اســـاس معیارها، آموزهنمی موردبحث

 معیارهای قانونی بوده و منافاتی با بعد قانونی موضوع ندارد.
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 گیری بر اساس نتایج فوق در رابطه با هدف تحقیققضاوت و تصمیم  

مـی فـوق  مـوارد  مـجـمـوع  نـتـیـجــهاز  کــه    تـوان  بــه بــه گـرفــت  طـیـف مـنـظـور  کــارگـیـری 

ناختی دفاعی آجا  ت که در این    ازلحا  الکترومغناطیس در علوم شـ قانونی الزاماتی مطرح اسـ

های؛ قوانین سـازمان تنظیم مقررات و  پژوهش تحت عنوان بعد قانونی تعیین و ذیل شـاخ  

ــت ی ز ارتبـاطات رادیویی، الزامات     . انـد قرارگرفتـه   موردبحـث المللی  ی، قوانین ملی و بین ط ی مح سـ

قوانین سـازمان    تحقیقمطالعه منابع  به اسـتناد نظر خبرگان و همچنین نتایج حاصـل از 

کنوانسـیون   22  مادةی مصـرحه در  طیمحسـتیزالزامات    تنظیم مقررات ارتباطات رادیویی،

  Iپروتکل   55و  35و ماده   1899مفاد کنوانسـیون لاهه  از  مسـتخرجه  1907چهارم لاهه  

ــازمان محیط1977 ــت ایران و  ، قوانین س ــخ معیارهای  زیس ــدهمش ــط   ش کمیته  توس

کارگیری طیف الکترومغناطیس  منظور بهبهمرجع قانونی    جهانی صـلیب سـرخالمللی  بین

ــناختی دفاعی آجا می ــنددر علوم ش ــتفاده از طیف   ؛ وباش ــورت گرفته اس با تحقیق ص

و تجهیزات    هاالکترومغناطیس در علوم شـــناختی دفاعی شـــامل اســـتفاده از دســـتگاه

در گسـتره موضـوع پژوهش با رعایت مفاد   شـدهفیتعرهای  شـناختی و همچنین سـلاح

 منع قانونی نخواهند داشت.  ادشدههای یسازمان  معیارهایقانونی  

 نامهپرسش وتحلیل اطلاعاتتجزیه

ه  پژوهشدر این   هبـ اری و تجزیـ ــی آمـ ا،وتحلیـل دادهمنظور بررسـ ــش  هـ ه  در پرسـ امـ نـ

ــداد    شدههیته ــؤال سهتع ــه فرضیه تحقیق گزینه  پنج  صورتبه تخصصی س ــوط ب   ای مرب

ــخ  .  دهندگان قرار گرفتو در اختیار پاسـخ  مطرح ــ ــت پاسـ طراحی آن بر اسـاس دریافــ

های الزامات سـازمان تنظیم مقررات و ارتباطات  با شـاخ )  یقانونمیزان نقش بعد    کهاین

الزامـات   و  قوانین  ــتیزرادیویی،  جنبـهطیمحســ و  بینی  و  ملی  قـانونی  المللی(  هـای 

ان هامکـ ــنجی بـ اطیس  کـارگیریسـ اختی  علوم  در  طیف الکترومغنـ ــنـ   ارتش   در  دفـاعی  شـ

ــلامی  جمهوری هـا و نمودارهـای  جـدول  اطلاعـات منـدرج در  مطـابق  کـه  انـد کـدم  ایران  اسـ

 .استآمده در زیر  شرح ه برسیمی  ت

 
 نامه پرسش  سؤال به  شوندگانپاسخ پرسش . 1جدول 
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آمار   ها سؤالبندی پاسخ رتبه شاخص  

 توصیفی 
ــاخ  ردیف ــهشـ گـانـه  هـای سـ

 مربوط به بعد قانونی

خیلی  فراوانی

 زیاد

خیلی  کم متوسط زیاد

 کم

میــانگـیـن   جمع

 لیکرت

ارزش   

 فراوانی

5 4 3 2 1 

ن  1 یـ وانـ قـ قـش  نـ زان  یـ   مـ

مقررات و   سـازمان تنظیم

ارتبـاطـات رادیویی در بعـد  

ه انونی بـ ارگیریقـ طیف   کـ

اطیس   علوم   در  الکترومغنـ

ناختی   ارتش   در دفاعی  شـ

 ایران  اسلامی  جمهوری

 38 فراوانی

 

9 3 - - 50 7/4 

فـراوانـی  

 وزنی

190 36 9 0 0 235 

درصــد  

 فراوانی

76% 17% 7% - - 100% 

قـش   2 نـ زان  یـ وانـ  مـ و   نیـقـ

ی در  طیمحسـتیالزامات ز

ه بـ انونی  قـ د  ارگیری بعـ   کـ

  در   الکترومغنـاطیس  طیف

  در  دفاعی  شــناختی  علوم

ــلامی   جمهوری  ارتش   اس

 ایران

 54/4 50 - 1 5 10 34 فراوانی

فـراوانـی  

 وزنی

170 40 15 2 - 227 

درصــد  

 فراوانی

69% 20% 9% 2% - 100% 

 

3 

جنـبــه نقـش   هــایمیـزان 

  المللی بین  و  ملی  قـانونی

  کـارگیری در بعـد قـانونی بـه

  در   الکترومغنـاطیس  طیف

  در  دفاعی  شــناختی  علوم

ــلامی   جمهوری  ارتش   اس

 ایران

 42/4 50 1 1 6 10 32 فراوانی

 

فـراوانـی   

 وزنی

160 40 18 2 1 221 

درصــد  

 فراوانی

64% 20% 12% 3% 1% 100% 

 55/4 50 - 1 5 10 34 نامههای سوال پرسشمجموع فراوانی
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 نامهشوندگان به سؤال پرسش پاسخ پرسش  عیتوز  نیانگ یم. 1نمودار 

 1تفسیر جدول و نمودار شماره

پرسشب پاسخ  بررسی  سؤال  ا  به  پاسخ  توزیع  میانگین  نمودار  و  جدول  در  شوندگان 

خصـوص در  به  پرسـشنامـه  قانونی  بعد  نقش  میزان    طیف   کارگیریسنجش 

-پرسشایران    اسلامی  جمهوری  ارتش  در  دفاعی  شناختی  علوم  در  الکترومغناطیس

و ارتباطات رادیویی با میانگین    تنظیم مقررات  سازمان  معتقدند شاخ  قوانین  شوندگان

 .هـا برخـوردار استاز اولویت بالاتری نسـبت بـه سـایر گزینـه 7/4

 فرضیه تحقیق  مّیهای کستنتاج دادها  

اطلاعات    کمیی وتحلیل  ها و تجزیهبندی دادهبر اساس جمع  شده لیبا توجه به مطالب تحل 

از پرسش اطلاعات مندرج در جدول   شـوندگانحاصل  تنظیمی،  مطابق  نمودارهای  و  ها 

گردید؛   مقررات   سازمان  قوانینمشخ   الزامات   تنظیم  و  رادیویی  ارتباطات    و 

امکانبین  و  ملی   قانونی  های جنبه  و  ی ط یمحستیز در  مؤثری  نقش  سنجی  المللی 

 در علوم شناختی دفاعی آجا دارند.  سی الکترومغناطکارگیری طیف به

 ه تحقیق وتحلیل استنباطی و آزمون فرضیتجزیه

4.25
4.3

4.35
4.4

4.45
4.5

4.55
4.6

4.65
4.7

قوانین سازمان 
تنظیم مقررات 

رادیویی

جنبه های قانونی 
ملی و بین المللی الزامات زیست 

محیطی
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  تدوین فرضیه   :1 گام

یا   صفر  نظر:  H0فرض  بهمی  به  ازنظر  رسد  الکترومغناطیس  طیف  با  )  یقانونکارگیری 

الزامات  شاخ  قوانین و  الزامات سازمان تنظیم مقررات رادیویی،  ی و  طی محستیزهای 

 پذیر است. شناختی دفاعی در آجا امکان   المللی( در حوزه علومهای قانونی ملی و بینجنبه

یا  مقابل  نظر می  H1:فرض  بهبه  ازنظر  رسد  الکترومغناطیس  با  )  یقانونکارگیری طیف 

الزامات  شاخ  قوانین و  الزامات سازمان تنظیم مقررات رادیویی،  ی و  طی محستیزهای 

بینجنبه و  ملی  قانونی  علومهای  حوزه  در  امکان  المللی(  آجا  در  دفاعی  پذیر  شناختی 

 نیست.

 محاسبه آماره آزمون  :2  گام

 :ها و جداول زیر محاسبه گردیده استماره آزمون با استفاده از رابطه آ

Fon =
∑ For × ∑ Foc

n
 

𝐹𝑜𝑛     مجموع فراوانی : 

 ∑ 𝐹𝑜𝑐 مجموع فراوانی هر سطر : 
∑ 𝐹𝑜𝑟ی هر ستون    فراوان : مجموع 

  n:  پاسخ دهندهمجموع تعداد 

های فرضیه  جدول توافقی تعیین آماره آزمون شاخ ،  ذکرشدهروابط ریاضی    ا استفاده از ب

 . گردیده است  تحقیق به شرح ذیل تکمیل

 ق یتحق هی شده فرضمشاهده  هایی راوان. ف2جدول 

  شده مشاهدههای فراوانی 
 مجموع  خیلی کم  کم  متوسط  زیاد خیلی زیاد  ها سؤال 

 50 - - 3 9 38 یکم سؤالمجموع فراوانی 

 50 - 1 5 10 34 دوم سؤالمجموع فراوانی 

 50 1 1 6 10 32 سوم  سؤالمجموع فراوانی 

 150 1 2 14 29 104 مجموع هر ستون 

 50 0 1 5 10 34 ها مجموع فراوانی
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𝐹𝑜1 =  
104×50

150
= 34              𝐹𝑜2=

29×50

150
= 10          𝑓𝑜3 =

14×50

150
≅ 5 

𝐹𝑜4= 
2×50

150
= 0.67 ≅ 1        𝐹𝑜5 =  

1×50

150
= 0.333 ≅ 0 

 

 ق یتحق هی شده فرضمشاهده هایی مجموع فراوان. 2نمودار 

فراوانی آزمون،  کل  آماره  فراوانیهای مشاهدهبرای محاسبه  و  مورد شده  در    های  انتظار 

 . آمده استدستبهآماره کل  و سـپس مجمـوعثبت جدول 
 ق یتحق هیمحاسبه آماره آزمون فرض. 3جدول

رتبه  

 فراوانی

فراوانی  

 شده مشاهده

(Fo) 

مورد   فراوانی 

 انتظار

(Fe) 

 تفاوت

(Fo - Fe) 

 مربع تفاوت 

(F −  Fe) 2 

(Fo −  Fe) 2

Fe
 

 6/57 576 24 10 34 خیلی زیاد 

 0 0 0 10 10 زیاد

 5/2 25 -5 10 5 متوسط 

 1/8 81 -9 10 1 کم 

 0 0 0 10 0 خیلی کم 

 2/68 682 - 50 50 جمع 
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خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد
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       𝑓𝑒 =
∑ 𝐹𝑜

𝑛 = 34+10+5+1

5
=10 

𝑋2 = ∑
𝐹𝑜𝑒−𝐹𝑒𝑖)2

𝐹𝑒𝑖
=

682

10
= 68.2     

 مقدار بحرانی   : 3گام  

دنباله راست توزیع کای مربع یا جدول   ی منحن ریمقدار بحرانی با توجه به جدول سطح ز

 :آمده استدستبه دو، عـددهای زیـرتوزیع خی
 ه یمربوط به فرض یمقدار بحران. 3جدول 

  آماره آزمون

 

𝐻0   𝑿𝟐ناحیه رد ≥ 𝑿𝟐
𝒂𝒅𝒇                       

 ناحیه بحرانی

X2 مقدار بحرانی = 15.507   X2 =  شده محاسبه آماره آزمون 68.2
 

 

 ه یمربوط به فرض ی مقدار بحران. 3نمودار 

 گیری تصمیم  : 4گام

بهجیه  با تو بـا  دستبه مقدار بحرانی و مقدار آماره آزمون  آمـاره آزمـون  ازآنجاکه  آمده، 

گیرد و از مقدار بحرانی  قرار می H0 ، در ناحیه 50/0  یدارو سـطح معنی  8درجـه آزادی  

رد   H1 مقابـل یـا شود و فرضیهپذیرفته می H0فرضـیه    جهی تر است، درنتجدول بزرگ

های الزامات سازمان تنظیم مقررات رادیویی،  با شاخ )  یقانونبعد  ؛  گریدعبارتبه.  شودمی

0/05  81)1)(5(3 ==−−=−−= α)1)(1( crfd

15/507
85
==



2

)(0/0

2

df
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المللی( دارای نقش مؤثر در  های قانونی ملی و بینی و جنبهط یمحستی زقوانین و الزامات  

الکترومغناطیس  کارگیری به  سنجی امکان   ارتش   در   دفاعی   شناختی  علوم   در   طیف 

دهنده آن است که بین دو صفت متغیر، ارتباط  ان شن 𝑋2و چـون است  اسلامی جمهوری

 :شود( ازفرمول زیر استفاده می ضـریب تـوافقی)وجود دارد، برای محاسبه شدت تأثیر آن  

𝑐 = √
𝑥2

𝑛+𝑥2
 =√

68.2

50+68.2
=√0.535=0.731 

شامل الزامات سازمان تنظیم  )  یقانونهای بعد  شاخ یعنی شدت تأثیر )ضریب توافقی(  

قوانین و الزامات   المللی(  های قانونی ملی و بینی و جنبهطیمح ستیزمقررات رادیویی، 

بهامکان الکترومغناطیس  کارگیری سنجی    ارتش   در   دفاعی   شناختی  علوم   در   طیف 

وده است؛ بنابراین متغیرها از یکدیگر مستقل نبوده و  ب  %73بـه میزان    اسلامی  جمهوری

 .وجـود داشـته و بـر همدیگر تأثیر دارند یهـا رابطـه معناداربـین آن

 تحلیل آمیخته   

پژوهشـی، اسـناد    هایها بر اساس منـابع تحقیق، یافتهوتحلیل کیفی دادهبا توجه به تجزیه 

مـدارک  تحل  و  مطالـب  صاحب  شدهلیو  با  مصاحبه  تحلیل  از  و  آماری    کمی نظران  و 

این   آمد که  دستبه  نتیجهپرسشنامه  بهآمده  در  امکان  الکترومغناطیس  کارگیری طیف 

شناختی دفاعی در آجا ازنظر قانونی با رعایت الزامات سازمان تنظیم مقررات    حوزه علوم

اختصار  المللی که بههای قانونی ملی و بینی و جنبهطیمحستی زرادیویی، قوانین و الزامات  

 :استمیسر  ، شرح ذیل آمده

نظیم  های شناختی از سازمان ت ها و سلاحدریافت مجوز باند فرکانسی موردنیاز دستگاه  -1

  مقررات و ارتباطات رادیویی با هماهنگی ستاد کل نیروهای مسلح 

 پیروی از قوانین و الزامات سازمان محیط حفاظت زیست ایران -2

مواد    -3 تغییرات    55  و  35رعایت  از  حفاظت  به    منضممحیطی  زیستکنوانسیون 

 ژنو 1949چهارگانه  ونیکنوانس

کارگیری طیف الکترومغناطیس  باورهای انسانی، به  های دینی وبا رعایت معیارها، آموزه  -4

 در علوم شناختی دفاعی در آجا منافاتی با بعد قانونی موضوع ندارد. 

  رعایت استانداردهای گرمایی سازمان انرژی اتمی -5

 ی حفاظت در برابر پرتوهاالمللنیباجرای قوانین سازمان  -6
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تنظیم مقررات    سازمان  قوانین  های تبیین شده، شاخ سازی شاخ در بررسی و کمی

ها برخوردار  ، از اولویت بالاتری نسبت به دیگر شاخ 7/4با میانگین و ارتباطات رادیویی  

 است.

کارگیری طیف الکترومغناطیس در علوم شناختی دفاعی آجا  الزامات قانونی به با رعایت  

تنظیم مقررات ارتباطات  های دینی و باورهای انسانی، قوانین سازمان  شامل؛ معیارها، آموزه

مفاد    از  مستخرجه  1907کنوانسیون چهارم لاهه    22  مادةی  طی محستیز الزامات    رادیویی،

زیست  ، قوانین سازمان محیطI  1977پروتکل    55و    35و ماده    1899کنوانسیون لاهه  

قوانین تصریحی   و  بینایران  ی  ریکارگبهجهانی که در بحث    المللی صلیب سرخکمیته 

کارگیری طیف الکترومغناطیس در  امکان به  های شناختی دارای ملاحظاتی هستند،سلاح

 منع قانونی نخواهند داشت. علوم شناختی دفاعی آجا میسر بوده و

 گیری نتیجه 

در    شدهیهای گردآوروتحلیل، دادههای مختلف تجزیهآمده از ابزار و کمیتدستنتایج به

  ی در علوم شناختکارگیری طیف الکترومغناطیس ازنظر قانونی  به  سنجیخصوص امکان

نشان داده برای تحقق این هدف نیاز است مصوبات و ملاحظات مراجع قانونی   آجا یدفاع

مقررات شامل   تنظیم  رادیویی   سازمان  ارتباطات  محیط  ،و  از  حفاظت  زیست  سازمان 

المللی  کمیته بین ،زیستالمللی حفاظت از محیطنبی  کنوانسیون  ، ایران  اسلامی  جمهوری

ی حفاظت در برابر پرتوها رعایت گردد.  المللنیبهای ملی و  جهانی و سازمان  صلیب سرخ

دارای ضمانت  ذکرشدههای  سازمان موضوعه  قوانین  اجرای  از  اطمینان  راستای  های  در 

 اجرایی و اقدامات سلبی هستند.

شاخ  بین  تبیین  از  شاخ های  بُعد،  این  در  قرارگرفته  ارزیابی  مورد  و    قوانین   شده 

، از اولویت بالاتری نسبت به 7/4با میانگین  تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی    سازمان

در فضای    ومرجهرججلوگیری از ایجاد    به جهتبنابراین  ؛  ها برخوردار استدیگر شاخ 

بین  و  نسیگنالی در گستره ملی  باند  المللی لازم است  ارسال درخواست مجوز  به  سبت 

فرکانسی موردنیاز به ستاد کل نیروهای مسلح و از آن طریق به سازمان تنظیم مقررات  

از طریق آن    موردنظرهای مصوب مجوز  رادیویی اقدام و پس از دفاعیه و پرداخت هزینه

قابلیت از  استفاده  ضمن  در  گردد.  اخذ  میسازمان  الکتروومغناطیس  طیف  ند  تواهای 
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افراد داشته   بر عملکردهای شناختی  تاثیرگذاری  کاربردهای متنوعی در حوزه دفاعی و 

 های امنیتی و دفاعین تامین گردد.  باشد که لازم است تا در راستای ارتقاء توانمدی

کارگیری طیف الکترومغناطیس در علوم شناختی دفاعی آجا  با رعایت الزامات قانونی به 

های دینی و باورهای انسانی، قوانین سازمان تنظیم مقررات ارتباطات  شامل؛ معیارها، آموزه

مفاد    از  مستخرجه  1907کنوانسیون چهارم لاهه    22  مادةی  طی محستیز الزامات    رادیویی،

زیست  ، قوانین سازمان محیطI  1977پروتکل    55و    35و ماده    1899کنوانسیون لاهه  

قوانین تصریحی   و  بینایران  ی  ریکارگبهجهانی که در بحث    المللی صلیب سرخکمیته 

کارگیری طیف الکترومغناطیس در  امکان به  های شناختی دارای ملاحظاتی هستند،سلاح

 واهند داشت.علوم شناختی دفاعی آجا میسر بوده و منع قانونی نخ
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