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Purpose: Explaining how the defense systems of Siraj 1 and 

Skyguard work in a comparative comparison. 

Method: The statistical population of this research included: 

supreme commanders and operations managers and low altitude 

skyguard battalions in the units. The type of research is applied 

and its method is descriptive-inferential with a mixed approach. 

In order to reach a logical conclusion in line with the research 

hypotheses, analytical statistics were used using the Kolmogorov-

Smirnov test to check the normality of the data and the t-test to 

verify the statistical hypotheses. 

. 

Findings: The results of the research findings show that each of 

the systems in establishing a defense cover has shortcomings and 

defects, and in order to solve these defects and defects, the 

combined and simultaneous use of two optical systems, Siraj 1, 

and the Skyguard radar system can respond to threats. Available 

at low altitude. Based on the summation of opinions, 71% of the 

people of the sample community believe that the Skyguard fire 

control system has a better operational performance in the fields 

of detection, target and bullet type calculation system compared 

to the electronic fire control system of Siraj One. 
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  ها:واژه کلید

یک،   سراج 

پدافند   اسکایگارد، 

کم،   ارتفاع  هوایی، 

 .عملکرد عملیاتی

های پدافندی  هدف از انجام این تحقیق، تبیین چگونگی عملکرد سامانه   هدف:

 سراج یک و اسکایگارد در یک مقایسه تطبیقی است.

شامل: فرماندهان عالی و مدیران عملیات و  جامعه آماری این تحقیق،    روش:

نوع تحقیق، کاربردی و روش    .ها بودهای ارتفاع کم اسکایگارد در یگان گردان 

 استنباطی با رویکرد آمیخته است.    -انجام آن، توصیفی

های تحقیق، آمار  جهت دستیابی به استنباط منطقی در راستای فرضیه   ها:یافته 

اسمیرنوف برای بررسی نرمال بودن   -استفاده از آزمون کولموگروفتحلیلی و با  

 های آماری استفاده گردید. ها و آزمون تی برای تأیید فرضیهداده 

ها در  گر این موضوع است که، هر یک از سامانه نتایج تحقیق بیان: گیرینتیجه

رفع این    باشند که به منظوربرقراری پوشش پدافندی دارای نواقص و ایراداتی می

نواقص و ایرادات، استفاده ترکیبی و همزمان از دو سامانه اپتیکی سراج یک و  

 تواند پاسخگوی تهدیدات موجود در ارتفاع کم باشد.سامانه راداری اسکایگارد می 

و  کی سراج  یسامانه پدافند یاتیعملکرد عمل یقیتطب سهیمقا(. 1402) نوروزی، علی اصغرو  مرتضی، اکبری آلاشتی: استناد

 .111-149(، 18) 5، فصلنامه علمی مطالعات جنگ. گاردیاسکا
          DOI: http//doi.org/ 10.22034/QJWS.2024.1998844.1131 

  ©                                                                             رانیا   یاسلام  یو ستاد ارتش جمهور  یدانشگاه فرمانده  ناشر:

   نویسندگان.
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 مقدمه 

جنگ اعراب و اسللرالیل و جنگ تحمیلی عراب با  جهانی دوم،    تجربیات حاصللله از جنگ 

ایران، اهمیت این تجهیزات بر همگان مشللخص و نشللان داده شللده اسللت که چگونه 

سللاز دود را در جنگ ایفا  های جنگی نقش سللرنوشللتهواپیماهای جنگنده، ناو و ناوچه

در سلللطوخ مختل  و لزوم حفلازلت از   افزون تهلدیلدهلای هواییکننلد. گسلللترش روزیم

سلیسلات و مراکز حیاتی، حسلاس و مهم، کشلورهای مختل  را بر آن داشلت تا به سلمت  تا

گویی به تهدیدها گام بردارند. با  های پدافند هوایی برای پاسل طراحی و سلادت سلامانه

های زالمانه  ساله علیه کشور ج. ا. ایران و ایجاد تحریم 8پیروزی انقلاب اسلامی و جنگ 

های پدافندی بیش از  به نگهداری و طراحی و سلادت سلامانهاقتصلاد و تسللیحاتی، نیاز  

 (. 53: ص  1391گردد)اسدی،  پیش احساس می

روز، کماکان تقرب   های آفندی بههای عدیده در فناوری و تولید سامانهرغم پیشرفتعلی

بلاعل     1پلییرهوایی بله نقلاط آسلللیل   پلییر و انجلام دقیق حمللهبله نقطله یلا منطقله آسلللیل 

تری به دود بگیرد و به چالشلی  گردید تهدیدهای هوایی در ارتفاع کم رنگ و بوی جدی

(.  14: ص138۶مهم برای فرملانلدهلان در پلدافنلد هوایی ارتفلاع کم تبلدیلل گردنلد )مهرنیلا،  

از این رو نیروی پدافند هوایی ارتش جمهوری اسللامی ایران ضلمن پیشلرو بودن نسلبت  

سللازی سللیسللتم  های مختل  مربوط به چگونگی بهینهاراله طرخها، با  به سللایر سللازمان

پدافندی اسلکایگارد   ای در پدافند ارتفاع کم علاوه بر بکارگیری سلامانهسللاخ دفاع نقطه

  های بومی جدید مانند سلراج یک نموده اسلت. سلامانهاقدام به طراحی و سلادت سلامانه

باشللد، که در پدافند  می  2فعالای غیرهترین انواع سللامانهکنترل آتش سللراج یک از مهم

سللرنشللین و ریز  سللرنشللین و بدون   ارتفاع کم علیه تهدیداتی نظیر انواع هواگردهای با

اسلت. سلراج یک توانایی    ها اسلتفاده و از دو بخش جسلتجوگر و ردیاب تشلکیل شلدهپرنده

ی  کم، سللامانهی پدافندی ارتفاع  میلی متری را دارد. دیگر سللامانه 35توپ   4تجهیز با 

________________________________________________________

___ 
1 CA: critical asset 
2 passive 
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های متخاصلم، بالگردها و انواع هواگردها  کنترل آتش اسلکاریگارد اسلت که علیه جنگنده

های بالسلللتیک، تا ارتفاع  جز موشلللک   با سلللطق مقطع راداری حداقل یک متر مربع به

 35توپ   2شلود، سلامانه اسلکایگارد توانایی در ادتیار گرفتن  کار گرفته میپا به  10000

د. در این مقاله به مقایسه تطبیقی عملکرد دو سامانه پدافندی سراج یک  میلی متری دار

پارامترهای کشلل ، سللیسللتم فاصللله یابی و عملکرد    -و اسللکایگارد در حوزه عملیاتی  

 پردادته شده است.   –ها  گلوله

 های پژوهش مبانی نظری و پیشینه

 تاریخچه

گردد. هنگامی  بر میجهانی اول  های ضلد هوایی به جنگ  اهمیت پدافند هوایی و سلامانه

ها یا به تعبیر  که کشلللورها با پی بردن به اهمیت بمباران هوایی اهداف، در ابتدا از بالون

شلللده و با اسلللتفاده از فناوری موتور های هوایی که از گاز هیدروژن پردیگر از کشلللتی

 کردند.  استفاده می معروف بودند1نوردیدند و به نام زپلین  پیشران حرکت و هوا را در می

با شللروع جنگ جهانی دوم معلوم شللد که کلید پیروزی در جنگ داشللتن برتری هوایی  

اسلت و هر کشلوری که بر آسلمان دود و آسلمان دشلمن مسلل  باشلد پیروز جنگ اسلت.  

انگلستان و ژاپن هم در اقدامی مشترک به طراحی و سادت توپ دیگری   1940در سال  

متری و یک تا هشللت لول بود. میلی 40ین سلللاخ دارای کالیبر  به نام دوپندی نمودند. ا

متری دو لول  میلی 35کشللور سللولیز نیز این نسللبت به سللادت توپ    1940در دهه  

 اورلیکن اقدام نمود. 

 5۷  های ضللد طیاره، با تشللکیل آتشللباردر کشللور ایران 1312در سللال    پدافند هوایی

 129۷تولیلد گردیلد املا در واقع در سلللال    سلللوللد  بوفرس  کله در کلاردلانله  متریمیلی

دورشلیدی پز از زهور هواپیماها با قدرت آتش و ایجاد احسلاس دطر از سلوی آسلمان  

در جنگ جهانی اول تفکر دفاع هوایی در ایران نیز به وجود آمد. و حکم قشللونی) فرمان  

________________________________________________________

___ 
1 zeplin 
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حداقل  ماده یکم، نخسلتین دلیل و نشلانگر این بود که    1825همگانی ارتش( به شلماره  

های  در نیروی زمینی ارتش ایران، که مجهز به توپ  "آتشبار ضد طیاره"دو آتشبار به نام 

متری سلادت سلولد بود، وجود داشلت. آتشلبارهای ضلد طیاره به ترتی  در سلال  میلی 5۷

شللرب تشللکیل    9در لشللگر   131۶دوزسللتان، در اوایل بهار سللال   ۶در لشللگر   1315

گ جهلانی دوم، تجهیز و بروز گردیلدن پلدافنلد هوایی  گردیلدنلد. تجربیلات حلاصللللله از جنل 

 23های  های بعد در ارتش مد نظر قرار گرفته و با بکارگیری توپهوا  در سللال¬زمین به

هوا ی اورلیکن توسلعه ¬متری روسلی و سلامانه جنگ افزار زمین بهمیلی 5۷متری و میلی

شلروع جنگ تحمیلی در روزهای  و با    اسللامی شلکوهمند انقلاب  . با پیروزی1داده شلد

در روزهلای ابتلدایی جنلگ  2اولیله جنلگ، آملادگی کلاملل در یگلان پلدافنلد حلاصلللل گردیلد.

هلای بعیی بلا  ، کنترل فضلللای کشلللور در مواجله بلا جنگنلده1359تحمیلی در سلللال  

های  هوا ، کار را به یک جنگ منظم بین دلبان و افسللران یگان¬های زمین بهسللیسللتم

ای که در این نبرد هر طرفی که صاح  سرعت عمل، دقت  گونهکشاند، بههوا میزمین به

با   13۶4. در سلال  3توانسلت در سلرنوشلت درگیری م بر باشلدو سلامانه مجهزتری بود، می

رسد اسکایگارد دریداری گردید و در دهه  24اعزام تیم پدافندی به کشور سولیز تعداد  

 یروی پدافند هوایی قرار گرفت.  نود سامانه بومی سراج یک در سازمان رزم ن

 پژوهش  یهانهی شیپ

 سیستم های دفاعی و موشکی جمهوری اسلامی ایران :عنوان تحقیق

- Anthony H.Cordesman -  (  CSIS (Center for strategic and 

international studies -2014  

جنگ افزارهای  س ال: سیستم های دفاعی و موشکی  جمهوری اسلامی ایران در مقابله با  

  بروز چگونه عمل دواهند کرد؟ 

________________________________________________________

___ 
 48، ص 13۷4سعیدی مهر، حسنعلی، تاریخچه پدافند هوایی نهاجا، انتشارات نهاجا،  1

 10، ص1394رضا، تاریخچه پدافند، موزه دفاع مقدس و تاری  نگاری نیروی پدافند هوایی، عاروان، محمد  2

 10، چاپخانه نهاجا، ص 13۶3هوا ، مرداد¬تمرین و کارآموزی افسران زمین به  -سینکی، مسعود 3
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-نتیجه: در این مقاله به سیستم های ارتفاع کم کشور ایران بخصوص اسکایگارد و قابلیت

های اراله شده برای به دست آوردن پارامترهای تطبیقی  های آن اشاره داشته که از ویژگی

های ارتفاع کم به  سامانهبه دوبی استفاده شده است. در این تحقیق نقاط ضع  و قوت  

 دوبی ارزیابی شده است. 

تحقیق سامانه  :عنوان  هوایی  در  تهدیدات  آجا  الانبیاء)ص(  داتم  قرارگاه  راداری  های 

دفاعی  جنگ  مطالعات  فصلنامه  طالبیان،  احمدرضا  شاس ،  پور  عبدلعلی  آینده،  های 

 139۶استراتژیک، 

های آینده با چه  الانبیاء)ص( آجا در جنگ های راداری قرارگاه داتم س ال تحقیق: سامانه

 تهدیداتی روبرو هستند؟ 

سامانه پیشروی  تهدیدات  به  تحقیق  این  در  سامانهنتیجه:  بخصوص  کم  ها  ارتفاع  های 

قابلیت با  پردادته که در جهت ترسیم د  راه تحقیق و  برای مقابله  های سامانه سراج 

کس  شده بیشترین تهدیدات شامل   تهدیدات پیش رو م بر عمل کند. به ترتی  ضرای 

های بی سرنشین با سطق مقطع بسیار کم راداری،  های رادارگریز، پرندهاستفاده از پرنده

 .باشنداستفاده از پادهای جنگ الکترونیک و در نهایت استفاده از مالد و تالد می

وع پایان  سال دفاع مقدس، جعفر باقری، موض  8عنوان تحقیق: نقش سامانه اسکایگارد در  

 . 1398نامه کارشناسی ارشد، 

 سال دفاع مقدس چه نقشی ایفا کرده است؟  8س ال تحقیق: سامانه اسکایگارد در 

نتیجله: در این پلایلان نلامله بله نقش بله روز بودن سلللاملانله جهلت دفع حملات هوایی تلأکیلد  

لاک و دهد علاوه بر تمام پارامترهای لازم جهت سلامانه سلر ، شلده و نتایج آن نشلان می

دهد  دقت تیراندازی نیروی انسانی هم به عنوان یکی از پارامترهای موبر دود را نشان می

بایسلت لحا  گردد. انجام فرآیند کشل  و پز در دصلوص سلامانه سلراج نیز این مورد می

م.م در ادتیار، هنگام انجام مرحله  35های  لاک و حصللول اطمینان از روانه دقیق سلللاخ

های سللرد و گرم  ای، تسللتی انهدام هدف با انجام سللرویسللهای نوبهاصلللی عملیات یعن

های آماده به کار و نرم افزار آماده به کار و حصول میدانی جهت اطمینان از داشتن قبضه
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های هشدار و اطمینان  اطمینان از برقراری دیتا در زمینه سمت و ارتفاع و ارسال سیگنال

ایمن بلا عملکرد مطلوب همواره علاملی تعیین  از برقراری ملدار آتش، و داشلللتن مهملات  

 باشد.کننده در انهدام اهداف می

 مفهوم شناسی  

 پدافند 

اقداماتی است که در طی آن با استفاده از کلیه وسایل و امکانات موجود از پیشروی و  

معمولاً  گردد. پدافند ور او منهدم میآمده و یا نیروهای تکاعملهجوم دشمن جلوگیری به

 .(202ص: 138۶، با حفظ و نگهداری زمین همراه است )رستمی

 پدافند هوایی 

منظور انهدام، دنیی کردن و یا تقلیل ابرات عملیات هواپیماها،  کلیه اعمال و اقداماتی که به

گیرد و شامل  های هوایی دشمن در هوا انجام می های بالستیکی  سایر انواع موشک موشک 

 (.208: ص138۶باشد )رستمی،عامل و غیرعامل میپدافند هوایی 

 پدافند هوایی عامل 

به ابر اقدامات پدافندی مستقیم  یا کاهش  انهدام  را   منظور  بخشی حمله هوایی دشمن 

افزارهای  کارگیری هواپیمای شکاری، جنگ پدافند هوایی عامل گویند. این اقدامات شامل به

هوا، جنگ  به  زمین  غیر  پدافند  اقدامات  افزارهای  هوایی،  پدافند  نقش  در  هوایی  پدافند 

 (.8: ص1390باشد)آقا بالازاده،الکترونیکی می الکترونیکی و اقدامات ضد ضد ضد

 تهدید هوایی

بله هر نوع عملیلات هوایی دشلللمن کله وضلللعیلت دفلاعی ملا را بله مخلاطره انلدازد، تهلدیلد   

 (. 2۷3: ص138۶هوایی گویند)رستمی،

 سامانه 

پیوسته که در   همها یا اجزای بهای از انداممنظومه. نظم دار. دستگاه. سامانه. مجموعه 

 (.8: ص1390کنند )آقا بالازاده،راستای یک هدف با یکدیگر همکاری می 

 موشک کروز  
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باشد. وقتی ایلن کلمه  کلمه  کروز در فلارسی بله مفهوم سفلر دریلایی و گشت زنی می

به موشک  می همراه  تسلیحات، جنگ کلار  کنترل  کارشناسان  نظر  طبق  با  رود،  افزارهای 

کیلومتر( را شامل     3000الی    ۶00ای ) حداقل و حداکیر برد  قابلیت حمل کلاهلک هستله

 (  4: ص1395شوند )آرمسترانگ، می

 جنگ الکترونیک 

انرژی و  الکترومغناطیز  امواج  از  که  است  نظامی  عملیات  یک  الکترونیک  ی  هاجنگ 

کند و امواج الکترومغناطیز مورد استفاده دشمن را کنترل و مورد  مستقیم استفاده می

دهد؛ بنابراین جنگ الکترونیک علاوه بر بازه فرکانسی رادیویی و راداری،  تهاجم قرار می

،  139۶درازیان،  شود )بازه فرکانسی امواج مادون قرمز و ماورای بنفش را نیز شامل می

 (.28ص

 ی مرتب  با موضوع:نظر  مبانی

 هوا ی اسکایگارد                                          ¬سامانه کنترل آتش زمین به

های مدرن ارتفاع کم و کاملا متحرک بوده،  سامانه کنترل آتش اسکایگارد، یکی از دستگاه

گردد و امکان جابجایی با دودروی کامیون کشنده  و در زمان بسیار کوتاهی عملیاتی می

آهن و هواپیما نیز برای این سامانه فراهم است. که با توجه به داشتن امکان اجرای  و راه

وی اهداف، تیراندازی روی چندین هدف در حملات پرواز جمع، زمان آماده  انبوه آتش بر ر

گردیدن بسیار کم، قابلیت تحرک بسیار بالا، سهولت در انجام امور فنی و نگهداری، قابلیت  

نمایش عیوب بوجود آمده در حین کار عملیاتی توس  رایانه بسیار قوی به اپراتور، مجهز  

)تشخیص اهداف بابت از متحرک( و    ه سیستم  بودن کامل سیستم راداری کش  ب

داشتن امکانات آموزشی مستقل از سامانه )شبیه ساز( و مجهز بودن سامانه به سیستم  

های کنترل آتش  مقابله با ادلال الکترونیکی، وجه تمایز بالایی نسبت به بسیاری از سامانه

جدید یک رادار کنترل    برای هدایت آتش این توپ  "کونتراوس"ارتفاع کم دارد. شرکت  

تولیدکرد. این سیستم هدایت آتش در حقیقت از ترکی     "سوپرفلدرماوس "آتش به نام  

داپلر باند جی تشکیل  -یک رادار جستجو باند تی/اف به همراه یک رادار هدفگیری پالز
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چرخ قرارگرفته بود.    4شده بود. مجموعه هدایت آتش سوپرفلدرماوس بر روی یک کانتینر  

نیز بکار گرفته شد.    "گپارد "کیلومتر بود و بعدها در توپ دودکششی    15ن رادار  برد ای

های به  شد، و در نمونهسوپرفلدرماوس برای کش  و هدفگیری هواگردها به کار گرفته می

های کروز نیز وجود داشت. سامانه راداری  روز شده آن توانایی کش  انواع پهپادها و موشک 

ت رادار  شامل  یک  اسکایگارد  از  همزمان  طور  به  رادار  دو  هر  که  بوده  ردیاب  و  جسز 

کیلومتر، و    1۷برند. رادار تجسز یک رادار پالز داپلر با برد تقریبی  فرستنده بهره می

درجه به جهت انجام پایش هوایی، و به نمایش در آوردن سمت و برد اهداف    3۶0پوشش  

ارتفاع برای به دست آمدن پارامتر  متحرک، و رادار تعقی  اهداف به جهت انجام اسکن در  

به   انجام عملیات تعقی  هدف متحرک، و دادن آدرین مختصات هدف  ارتفاع هدف، و 

برای تنظیم دودکار لوله توپ و اجرای آتش به سمت هدف است، طراحی   رایانه آتش 

  کند، گردیده است.  همچنین یک مولد برب کوچک انرژی مورد نیاز مجموعه را تامین می

دهد  باشد، که اجازه میانه دارای یک دوربین مدار بسته و یک دوربین حرارتی میسام

کیلومتری مشاهده گردند. به طور کلی ماموریت  12اهداف به صورت بصری از برد تقریبی

 (.1۷، ص1381توان در موارد ذیل دلاصه نمود )فریضه،سامانه اسکایگارد را می

 در ارتفاعات کم جلوگیری از عملیات نیروی هوایی دشمن   ✓

ایجاد پوشش پدافندی برای نقاط حیاتی و منابع اقتصادی و دطوط مواصلاتی و   ✓

 نیروهای سطحی 

 جلوگیری از عملیات هواپیماهای بدون سرنشین و ریزپرنده  ✓

 ایجاد سد آتش مقابل پرواز گروهی دشمن                ✓

 جستجوکیلومتر به وسیله رادار  1۷کش  و شناسایی هدف تا برد   ✓

 کش  و شناسایی هدف بصری هدف به وسیله دستگاه اپتیکال سایت  ✓

 انجام تعقی  هدف در سمت، برد و ارتفاع به وسیله رادار منو پالز ✓

به وسیله دستگاه تی ✓ ارتفاع  و  تعقی  دودکار هدف در سمت  برد  انجام  و  وی 

 بوسیله رادار 
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عراده    3و به حرکت در آوردن حداکیر     تعیین سمت و ارتفاع هدف برای کنترل ✓

 میلی متری  35توپ 

میلی متری    35عراده توپ    2هر رسد ضدهوایی اسکایگارد، شامل یک رادار کنترل آتش و  

باشد. رادار کنترل آتش وزیفه هدایت هر دو قبضه را به طور همزمان بر عهده دارد.  می

، تیرانداز )هدفگیر(، درج گیار  ددمه هر توپ عبارتند از: رلیز توپ، متصدی مولد برب

  2سمت راست، درج گیار سمت چپ، مهمات بیار سمت راست، مهمات بیارسمت چپ.  

وی نیز مسئول بکارگیری اسکایگارد در اتاقک کانتینر  نفر شامل یک افسر و یک اپراتور تی

. یک نفر اپراتور بکارگیری دستگاه اپتیکال سایت و  (41، ص 1381)فریضه،رادار هستند 

یک افسر نیز وزیفه فرماندهی کل رسد را بر عهده دارد. افسر رادار با استفاده از وسیله  

تواند هدایت هر یک از توپها یا هر دو توپ را در ادتیار  ارتباطی دادلی طراحی شده، می

رادار قرار داده و یا توپها را از رادار جدا کرده و در ادتیار ددمه قراردهد تا هدفگیری و  

آن اتصال توپشلیک  انجام شود. نحوه  به صورت دستی  به رادار هدایت  ها  اورلیکن  های 

آتش اسکایگارد، همان گونه که در تصویر مشخص است هر رادار اسکایگارد وزیفه هدایت  

 (.۶ص: 1394های هوایی،دو قبضه توپ را برعهده دارد )انتشارات فرماندهی آموزش

های هوایی، تیر ماه  ت فرماندهی آموزش)انتشارا :  م م  ۳5مختصات و مشخصات توپ 

 ( ۷-8، صص1394

 تیر از هر قبضه(  550تیر در دقیقه ) 1100نوادت تیر  ✓

 متر میلی 35کالیبر  ✓

 متر/ بانیه  11۷5سرعت اولیه گلوله در دهانه  ✓

 بانیه 9-119حداکیر زمان پرواز گلوله  ✓

 تن  3/۶تن و وزن بدون مهمات  ۶/۶افزار با مهمات وزن جنگ  ✓

 بانیه  45/5متر )برد مفید با رادار(  4000زمان پرواز گلوله تا برد مفید  ✓

 میلیم  ۶400- 0افزار میزان حرکت در سمت جنگ  ✓

 میلیم + 1۶35الی  - 88افزار به صورت الکتریکی میزان حرکت در ارتفاع جنگ  ✓
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جنگ  ✓ ارتفاع  در  حرکت  )دمیزان  مکانیکی  صورت  به  الی    -142ستی(   افزار 

 میلیم + 1۶89

ارتفاع    2000افزار در سمت  سرعت حرکت جنگ  ✓ در  و  بانیه  در    1000میلیم 

 میلیم در بانیه 

 کیلومتر در ساعت   80افزار در راهپیمایی حداکیر سرعت جنگ  ✓

 میلیم  124افزار حداکیر زاویه شی  زمین برای تراز نمودن جنگ  ✓

  2۶/3متر )برد مفید با دوربین نشانه روی هوایی(    3000زمان پرواز گلوله تا برد   ✓

 بانیه

جعبه به تعداد    ۷0فشنگ معادل    1۷50م  م.  35افزار  بار مهمات مبنا در جنگ  ✓

 تیر فشنگ 24

تیر در هر    5۶تیر )  238افزار  شده بر روی جنگ حداکیر تعداد فشنگ بارگیری  ✓

 به ذدیره( تیر در هر جع ۶3پرکننده و 

 سامانه کنترل آتش سراج یک  

باشد، که  سامانه کنترل آتش الکترواپتیکی سراج یک یک سامانه غیر فعال ارتفاع کم می

برای کش ، سامانه کنترل آتش الکترواپتیکی سراج یک یک سامانه غیر فعال ارتفاع کم  

های  اها، موشک باشد، که برای کش ، آشکارسازی و تعقی  اهداف پرنده شامل: هواپیممی

متری علیه  میلی  35عراده توپ    4کوپترها و همچنین هدایت و کنترل حداکیر  کروز و هلی

رود. به دلیل ماهیت غیر فعال سامانه میکور، امکان شناسایی و  اهداف یاد شده به کار می

باشدو  مورد اصایت قرار دادن و همچنین ایجاد ادتلال الکترونیکی روی آن غیر ممکن می

(.  34، ص1394شود بدون آنکه دود بداند )صنایع الکترواپتیک صا ایران،دشمن دیده می

پییرد. دقت در انهدام  اغل  نبردهای امروزی با سرعت بالا و در نهایت غافلگیری انجام می

اهداف نیاز به نزدیک شدن به اهداف مد نظر و به صورتی که از دید رادارها پنهان مانده  

را در نهایت دقت و سرعت عمل مورد اصابت قرار دهند و از محل دور    و بتوانند اهداف

های ارتفاع کم در برقراری دفاع  های پدافندی و سامانهشود. نقش سامانهگردند انجام می
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پییری اهداف در  از سویی تفکیک (.  1389باشد )جهانفر،  ای بسیار حالز اهمیت مینقطه

گونه به  سامانه  قادر  این  که  است  پایین  ای  ارتفاعات  در  کوچک  اهداف  آشکارسازی  به 

از سامانهباشد. سامانهمی الکترواپتیکی در  ی معرفی شده، ترکیبی  های کش  و تعقی  

قال  یک سامانه است که مأموریت آن کش  و تعقی  اهداف هوایی بدون انتشار امواج  

ایران، صا  الکترواپتیک  )صنایع  است  ادتیار  (.  38، ص1394الکترومغناطیسی  در  هدف 

سیستم تعقی  الکترواپتیکی قرار گرفته و این سیستم به تعقی  آن پردادته و موقعیت  

دهد. با ترکی  این  ها از قبیل سامانه کنترل آتش قرار میدقیق را در ادتیار سایر سامانه

های یک سامانه پدافندی کامل جهت  ی الکترواپتیکی )کش  و تعقی (، قابلیتدو سامانه

ها حاصل گردیده است. قابلیت عملیات در روز و ش , کش  و تعقی   بله با انواع پرندهمقا

قابلیتPassiveغیرفعال) انعطاف  (،  و  سریع  استقرار  ضد  و  استقرار  این  های  پییری 

های پدافندی از اولین مشخصاتی است که این  سیستم در برقراری ارتباط با انواع سامانه

برای جنگ  را  آمد میهای  سامانه  کار  بهکند. سامانهنوین  زمین  پدافندی  هوا ی  ¬های 

امور ذیل در پدافند مورد استفاده انجام  قرار   ارتفاع کم، نظیر اسکایگارد و سراج جهت 

   (:۶4، ص1394گیرند)صنایع الکترواپتیک صا ایران،می

 جلوگیری از عملیات نیروی هوایی دشمن  ✓

ها و دطوط  و منابع اقتصادی، شریانایجاد پوشش پدافندی برای تاسیسات حیاتی   ✓

 مواصلاتی

 ایجاد پوشش پدافندی جهت انجام اهداف نیروهای سطحی   ✓

هایی که در ارتفاعات کم و پایین جهت  جلوگیری از حملات هواپیماها و جنگنده ✓

دید سامانه از  بودن  و مخفی  راداری  دید  از  ماندن  بهدور  زمین  پرواز  ¬های   ، هوا 

 نمایند.می

ها که از تهدیدات جدی امروز به  هواپیماهای بدون سرنشین و ریز پرنده  مقابله با  ✓

 آیند.حساب می
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مقابله م بر و یا ایجاد سد آتش در برابر پروازهای گروهی انجام گردیده به سمت   ✓

 نقاط آسی  پییر پدافندی. 

 (:13ص : 1389های سامانه سراج یک عبارتند از )جهانفر، قابلیت

ویژه اهداف رادارگریز  تعقی  و مقابله م بر علیه اهداف هوایی بهقابلیت کش ،   ✓

 کم )در برد موبر سلاخ(در ارتفاع

اندازه ✓ و  قابلیت  موقعیت  )بردارهای  هدف  حرکتی  مختصات  دقیق  گیری 

 سرعت( 

 قابلیت عملیات در ش  و روز  ✓

 های راداری محلی و تعقی  آن قابلیت دریافت اطلاعات هدف از سامانه ✓

 ( IDSمقاومت در مقابل جنگال )جمینگ راداری مطابق  ✓

 هرتز(  50ها و سازگار با برب شهر )تغییه یکسان همه بخش ✓

 ها کشی و ارتباطات بین بخشحداقل کابل ✓

 هرتز(  50ها و سازگار با برب شهر)تغییه یکسان همه بخش ✓

 ها کشی و ارتباطات بین بخشحداقل کابل ✓

 های سامانهاجزا و بخش

 نترل آتش الکترواپتیکی سراج یک شامل چهار بخش زیر است: سامانه ک 

 سیستم کش  الکترواپتیکی )شامل: سکو و پانل(  ✓

 سیستم تعقی  وکنترل آتش الکترواپتیکی )شامل: سکو و پانل( ✓

 ها و تجهیزات جانبی شلتر( و توپ OSشلتر )شامل: اتاقک کنترل، بالابر، ژنراتور،  ✓

 قابلیتهای سیستم کش : 

بدون   اپراتور سامانه  به  آن  اطلاعات  اراله  و  ارتفاع کم  اهداف هوایی در  کش  دودکار 

دهد و با ارسال مختصات  ددالت نیروی انسانی، اهداف هوایی متحرک را تشخیص می

  - 10دو بعدی )زوایای سمت و ارتفاع( اهداف کش  شده به سیستم تعقی  بین زوایای  

 درجه +  ۷5تا 
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 کش  الکترواپتیکی:  

یستم کش  شامل دو بخش سکو و پانل کنترل است و عملیات کش  اهداف را برعهده  س

پردازد، و  دارد. سکو دارای یک دوربین حرارتی است که به اسکن فضای اطراف دود می

به   را  آن  بعدی  دو  اطلاعات  اپراتور  انتخاب  با  و  را تشخیص داده  هرگونه هدف هوایی 

 نماید.سیستم تعقی  منتقل می

درجه در میدان دید    ۶/3درجه در میدان دید باز و یا  2/۷دوربین حرارتی با زاویه اسکن  

تحت پوشش دود می فضای  در  اهداف  و کش   اطراف  فضای  اسکن  به  پردازند  باریک 

 (.18، ص1394)صنایع الکترواپتیک صا ایران،

 

 مقادیر کشف اپتیکی

 

 

 

 

 

 

 درجه   n*۳60 جستجوی افقی

 درجه  05/0 دقت موقعیت یابی سکو 

 درجه   ۷5تا  -10 بازه تغییر زاویه ارتفاع سکو

 کیلومتر 23بهتر از  Visibilityدر  شرای  آب و هوایی 

 جستجوی دودکار  مدهای عملیاتی 

 تمام اوقات ش  و روز  زمان عملیات سامانه 

 1500 مداومت کاری 
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 های سیستم تعقی  و کنترل آتشقابلیت

 ( اهداف هوایی بصورت دودکار و هوشمند Passiveتعقی  نامحسوس) ✓

 یابی و تعیین دقیق پارامترهای حرکتی هدف فاصله ✓

( اگر در  Memory Trackای ) قابلیت تعقی  در دو مد تصویری و حافظه ✓

مدتی   تا  است  قادر  سیستم  نباشد  رویت  قابل  دلیلی  هر  به  تعقی ،  حین 

 . اطلاعات را در حافظه کامپیوتر دود نگهداری کند

 مشخصات سیستم تعقی  الکترواپتیکی

 جدول مشخصات سیستم تعقیب الکترواپتیکی

 

 

                                                         

 

م از طریق دو زوج سیم جنگی به شلتر  م  35در سامانه پدافندی سراج یک، توپهای  

( از طریق این دو  Data And Intercomای و صوتی )متصل هستند و اطلاعات داده

 سیستم تعقیب   

 توضیحات  مقدار  مشخصه

 میلیمتر  12۷0*900*810 ابعاد سکوی کش  و تعقی  

 وابسته به شرای  دید  کیلومتر  15 حداکیر برد تعقی  

 پیوسته  درجه 3۶0 محدوده زاویه سمت 

  درجه   85تا  -10 ارتفاعمحدوده زاویه 

  متر 5کمتر از  یابی دقت فاصله
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شود. لینک صوتی بین فرمانده و اپراتور توپ از طریق یکی از این  زوج سیم منتقل می

م  های بخش کنترل آتش و وضعیت هر توپ نیز توس  زوج سیدو زوج سیم بوده و داده

تواند به شکل سیمی  گردد. بین رادارهای محلی و شلتر نیز ارتباط میدوم منتقل می

شود.  باشد و همچنین ارتباط بین شلتر و سایت اپتیکی، نیز از طریق یک کابل انجام می

متر باشد و آرایش    500تواند به مقدار حداکیر فاصله بین توپها و شلتر کنترل آتش می

 متری، بستگی به طرخ پدافندی دارد.میلی  35فزار و نحوه چیدمان جنگ ا 

 باشد:سامانه قابلیت اجرای عملیات در چهار مد کاری زیر را دارا می

 1مد عملیاتی ✓

 2مد تست با هدف متحرک ✓

 3مد تیراندازی علیه اهداف مجازی ✓

               4هامد ذدیره سازی داده ✓

  (PC) سخت افزارهای پردازشگر

   RAMو    CoreI7 -3 GHZحداقل    CPUبا    PCاین بخش متشکل از یک دستگاه  

که توان پردازش تصاویر دریافتی و همچنین کنترل سکو را داشته باشد   2GHZحداقل 

 باشد. می

   (:5۶، ص1394)صنایع الکترواپتیک صا ایران،نرم افزارهای پردازشی و کنترل  

 حیف هدف نماها )کلاتر(  ✓

هدف آشکار شده در جهت سمت و ارتفاع بر حس  درجه  ببت مختصات   ✓

 و میلیم 

 تنظیم پارامترهای سکو از جمله سرعت چردش و زاویة عمودی سکو  ✓

   Focusها مانند میدان دید و تنظیم پارامترهای دوربین ✓

________________________________________________________

___ 
1 Operation 
2 Zero Test 
3 Fictional Target 
4 Control Alignment 
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 PPIتصاویر به همراه  Panoramicنمایش  ✓

 Helicalقابلیت اجرای الگوریتم  ✓

 TWSقابلیت اجرای الگوریتم  ✓

سللامانه سللراج یک، سللیسللتم تعقی  الکترواپتیکی این قابلیت را دارا اسللت که از چهار  

مرجع: سیستم کش ، رادار محلی، سایت اپتیکی و کم فرماندهی، یک هدف را در ادتیار  

گرفتله و عملیلات تعقیل  دودکلار را آغلاز نملایلد. و پز از پلایلدار گردیلدن عملیلات تعقیل   

 Readyی انجام شللیک )م شلده و در نهایت سلامانه آمادهیابی انجاهدف، فرایند فاصلله

To Fireگردد. در سلامانه کنترل آتش سلراج یک، سلیسلتم تعقی   ( به سلمت هدف می

راسلتایی  افزاری لازم را برای تنظیمات سلنسلورها، همعلاوه بر عملیات اصللی امکانات نرم

چنین نظلارت بر روی وضلللعیلت  آنهلا، افق یلابی و روانله کردن توپهلا، در ادتیلار دارد. و هم

توپها اعم از در ادتیار بودن یا نبودن آنها، تراز، شللیک شلدن یا نشلدن و فرامین سلمت و 

 نماید.ارتفاع و فرمان شلیک را کنترل می

 یاب لیزری  طرز کار فاصله

به کار   رادارهای معمولیبراساس همان اصولی است که در   یاب لیزری  کارکرد فاصله

روی  به هدفی که به سوی آن نشانه   CO2و یا   YAGشود. یک تپ لیزری  گرفته می

گردد، و در ادامه  گردد. سپز تپ ارسالی به هدف دورده، باز میشده است ارسال می

شود. فاصله مورد نظر با تعیین مدت  توس  یک سیستم مناس  گیرنده نوری آشکار می

  آید.کشد تا تپ ارسالی مسیر رفت و برگشت را طی کند، به دست میزمانی که طول می

متشکل از فرستنده )لیزر(، گیرنده و دوربین است.   YAG طرخ کلی یک فاصله یاب

   L2و   L1پز با ارسال تپ ارسالی به هدف، نور پراکنده شده از هدف توس  عدسیهای

   t0شود. اگر لحظه  روی یک آشکار ساز تمرکز یافته و یک سیگنال الکتریکی حاصل می

آشکار     t1شود و سیگنال بازگشتی در لحظه    تپ لیزری از سیستم به سمت هدف ارسال

رفت و  ) 2xفاصله   t1 - t0در مدت زمان     Cگردد، ) با توجه به اینکه نور با سرعت  

 X = (1/2) C(t1 - t0)آیدبدست می xبازگشت سیگنال را پیموده است، فاصله  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1
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 1سامانه کنترل آتش

 انواع سامانه کنترل آتش 

بندی  فاده در پدافند هوایی بر دو نوع زیر تقسیمهای کنترل آتش مورد استسامانه

 گردند: می

 سامانه کنترل آتش راداری   -1

 سامانه کنترل آتش اپتیکی  -2

سامانه کنترل آتش راداری به طور داص برای اراله اطلاعاتی    :سامانه کنترل آتش راداری

 مانند: سمت هدف، ارتفاع هدف، برد هدف و سرعت طراحی گردیده است. 

بتواند هدایت سیستم سلاخ در  هم  تا    قید گردیده،  پارامترهای  با محاسبه دقیق  زمان 

ای به سمت نقطه آتی هدف تحت تعقی  انجام دهد تا موج  اصابت  ادتیار را به گونه

ها برای انهدام هدف، نیازمند محاسبه دقیق  شیء پرنده تحت تعقی  گردد. این سامانه

بت، فشار و سرعت باد هستند. هرگاه سامانه نقطه آتی  عوامل بالستیکی مانند: دما، رطو

هدف تحت رهگیری را محاسبه نماید، و عوامل بالستیکی به درستی توس  کامپیوتر لحا   

ها،  (. در بردی از سامانه۶۷، ص13۷8دهد )انتشارات نهاجا،  گردند، شلیک را انجام می

، رایانه کنترل شلیک  شود. در حالت شلیک موشک مهمات به صورت دودکار شلیک می

یا مهمات قرار دارد یا دیر و این که اگر    2محاسبه اینکه هدف در محدوده اصابت موشک

دهد.  کند یا دیر، را در ادتیار اپراتور سامانه قرار میشلیک انجام شود به هدف بردورد می

تاب  ماند تا قرالت احتمالات به صورت رضایت بخشی پیش از پرسپز اپراتور منتظر می

 .پییر باشدمهمات امکان

 سامانه کنترل آتش اپتیکی 

با توجه به دکترین دفاعی جمهوری اسلامی ایران در دصوص بکارگیری سامانه های    

های الکترواپتیکی، امری ضروری  هوشمند در مقابل تهدیدات دشمن، استفاده از سامانه

________________________________________________________

___ 
1 Fire Unit System 
2 Killing zone 



 130                       محسن نجفی و همکاران /  گاردی و اسکا  کی سراج  یسامانه پدافند یات یعملکرد عمل  یقیتطب سهی مقا   

 

همواره در حال انتشار امواج  است. شناسایی آسان رادارها برای دشمن به واسطه این که  

کنند یک نقطه ضع  بزرگ محسوب  هستند و در واقع به عنوان یک حسگر فعال عمل می

پییر سادته است. لیا با توجه به نقش محوری شناسایی و دقت در  شده و آنها را آسی 

پیشرفت آشکارسازی،  تجهیزات  دردصوص  که  دشمن،  نیروهای  نظامی  های  اطلاعات 

داچشم به حساسهگیری  و همگی  قابلیت  شته  افزایش  راداری مجهز هستند،  قوی  های 

گردد و عدم استفاده از  گیری به عنوان یک نیاز اولیه مطرخ می شناسایی، رهگیری و در

های مجهز به علم روز، مشکلات زیادی را در عرصه نبردهای آینده برای ما ایجاد  سامانه

های الکترواپتیکی بتواند تا حدی  ستفاده از سامانهشود که ابینی میدواهد نمود. لیا پیش

تابیرگیار بر تصمیمات فرماندهی در نبردهای آینده گردد تا بتوان در صحنه نبرد از ابزار  

آوری فن  از  استفاده  با  امروزه دشمن  طرفی  از  نمود.  استفاده  به  مناس   زهور  نو  های 

الکترواپتیکی و سیستمردیاب اق های  به تجهیز سامانههای هوایی کشور  پدافند  های  دام 

دا کرده و  به حسگرهای غیر فعال از جمله تجهیزات الکترواپتیکی لنزیاب دست پی  هوایی

ها را نسبت  طوری که کاربران این سامانههای فراوانی گشته است بهاین امر سب  نگرانی

 (. 9، ص139۶به کارایی این تجهیزات دچار تردید کرده است )جهان تیغ، قریشی، 

 کش  الکترواپتیکی 

که از اعمال یک میدان الکتریکی   ضری  شکستکش  الکترواپتیکی ابر تغییری است، در  

پایا حاصل می و  پایین  غیر  فرکانز  اپتیکی  ماده  به یک  اعمالی  الکتریکی  شود. میدان 

ه از آن گیر  ای کدهد و بنابراین بر نور قطبیدهگرد، ضری  شکست آن را تغییر میهمسان

قرار   گیارد.کند تأبیر میمی بردی از مواد شفاف زمانی که در معرض میدان الکتریکی 

پایای اعمالی به یک   میدان الکتریکیدهند.  شان را تغییر میگیرند، دواص اپتیکی  می

دهد. در نتیجه، ابر ماده بر نور گیرنده  ماده الکترواپتیک، ضری  شکست آن را تغییر می

 کند.دهد. بنابراین میدان الکتریکی نور را کنترل میاز آن را تغییر می

 

 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%81%D9%86%D8%AF%20%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C%DB%8C-o-Title-ot-desc/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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  1انواع مهمات 

 (HEIT) 2رسام زا فشنگ محترقه شدید آتش

بوده و به طور کلی علیه اهداف هوایی و زرهی سبک زمینی  MSB/K  از نوع   این فشنگ 

زا قدرت نفوذ و ترکش زیاد و نیز از آتش    رود. قدرت فشنگ محترقه شدید آتشبه کار می

ایمنی لحظه فیوز  این نوع فشنگ دارای  بالایی بردوردار است.  ای است. در  زایی بسیار 

نیز وسیله دود ترکانی قرار دارد که ایمنی انفجار در دهانه لوله را فراهم کرده  نوک مرمی  

 گردد. است. مرمی توس  گاز فشرده باروت در حال چردش و با سرعت از لوله دارج می

 زا  فشنگ محترقه شدید آتش 

می  گرفته  کار  به  زرهی  غیر  و  زرهی  دودروهای  علیه  فشنگ  نوع  در ضمن  این  شود. 

نوع رسام آن نیز مورد استفاده قرار گیرد. قدرت انفجار و تخری  این نوع فشنگ   تواندمی

باشد. این نوع فشنگ با فیوزهای دود ترکان و ضربتی که در انتهای  از نوع اول بیشتر می

مرمی قرار گرفته است مجهز گردیده است. بنابراین ایمنی انجار به هنگام دروج از دهانه  

متر دروج از دهانه مرمی مسلق    100الی    40ته شده است و تا میزان  لوله مد نظر قرار گرف 

گردد، و به دلیل به کار رفتن آهن نرم به  گردد. گلوله پز از نفوذ در هدف منفجر مینمی

 یابد.  دور مرمی از ساییدگی دان جلوگیری و طول عمر لوله افزایش می

 فشنگ رسام آموزشی  

گردد.از نظر  وده و برای آموزش از آن استفاده میب  SULمرمی این نوع فشنگ از نوع   

بالستیکی فشنگ رسام آموزشی کامل شبیه و مطابق نوع جنگی آن است و در صورت نیاز  

آنمی زمان  توان  مدت  نمود  تیراندازی  و  نموده  مخلوط  شدید  محترقه  فشنگ  با  را  ها 

 ت است.متری قابل رولی 4400بانیه بوده و تا برد  ۷سودتن ماده رسام آن 

 فشنگ مشقی  

________________________________________________________

___ 
1 Ammunition Type 
2 High Explosive Incendiary 
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های نگهداری و فنی  افزار و انجام چک این نوع فشنگ جهت انجام آزمایش اساسی جنگ 

گیرد. و کابرد دیگر این نوع گلوله به هنگام پر و  ها مورد استفاده قرار مییر روی قبضه

 باشد. دالی کردن دشاب جهت چک سلامت دشاب می

میلادی طراحی نوعی فشنگ ضد   1980در اوادر دهه   (:ABM) 1مهمات هوا ترکش  

به   1991موشک و اهداف کوچک با قابلیت افزایش انهدام هدف انجام گرفت. و در سال 

 طور رسمی توس  شرکت اورلیکن سولیز اعلام گردید.  

با موشک  این نوع فشنگ )مهمات هوا ترکش( جهت مقابله  از طراحی  ها و  هدف تولیه 

برای اولین    2AHEADم.م تحت عنوان    35. این مهمات در کالیبر  پهپادها بوده است

اروپایی و    35، در سامانه  1993تا    1991های  بار در سال م.م اسکایگارد در کشورهای 

کانادا اولین کشوری بود که از    199۶آمریکایی مورد تست و ارزیابی قرار گرفت. در سال  

 ی نمود.    این مهمات در دفاع ضد هوایی استفاده عملیات

 سامانه پیشتاز:  

در کشور جمهوری اسلامی ایران به علت نیاز عملیاتی استفاده از مهمات هوا ترکش، پروژه  

کلید دورد. و تولید   3Sky Shieldپیشتاز با هدف طراحی مهمات مشابه سامانه دارجی 

نوع از  فیوز     AHEADمهماتی  به  مجهز  ترکشی  پیش  با سرجنگی  فشنگ  نوعی  که 

ریزی زمان انفجار رادارد، شروع به کار کرد. این مهمات با  نیکی که قابلیت برنامهالکترو

ای با سرعت بالا در محدوده کریدور موشک یا هر شئ پرنده سب  افزایش  ایجاد ابر ساچمه

های  و سامانه  Sky Guardشود. در ضمن این سامانه در مقایسه با  احتمال بردورد می

دا ددالت  دلیل  به  محاسبات  مشابه،  در  شده  شلیک  گلوله  سرعت  ابر  تصحیق  و  دن 

بالستیکی، سب  ارتقاء دفت محل انفجار و در نهایت بالا رفتن احتمال بردورد و کشندگی  

 (.  25، ص1389شود )صنایع الکترواپتیک صا ایران، می

 قابلیت سامانه پدافندی پیشتاز     

________________________________________________________

___ 
1 Air burst Munition 
2 Advanced Hit Efficiency And Destruction 
3 A Short Range Air Defence Weapon SystemFor Vital Point Protectiom   
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پتیک سراج یک، جهت کش  و  استفاده از رادار اسکایگارد و داتم و سیستم الکتروا ✓

 رهگیری هدف 

 استفاده از قبضه اسکایگارد و عدم تغییر در توپ  ✓

 ( با قابلیت برنامه پییری زمان انفجار Aheadبه کارگیری مهمات پیشتاز ) ✓

 افزایش دقت انهدام اهداف مورد رهگیری   ✓

ای که انتظار برای حداکیر طی  کنترل زمان درگیری به نفع سامانه دودی به گونه ✓

 مسیر گلوله لازم نیست    

 نوع و روش تحقیق: 

 نوع تحقیق کاربردی و روش تحقیق توصیفی است.  

 هاروش تجزیه و تحلیل اطلاعلات و داده

بندی  اسناد و مدارک، طبقهآوری اطلاعات مورد نیاز از طریق در این تحقیق پز از جمع

س ال و  مقایسه  ارزیابی،  بهاطلاعات،  مسئله  و  های  بررسی  بح ،  مورد  توصیفی  صورت 

های کمی تحقیق در دو بخش  وتحلیل دادهوتحلیل قرار گرفت و در نهایت تجزیهتجزیه

به شد.  اراله  و  تهیه  استنباطی  و  توصیفی  روش  آمار  از  چون  تحقیق  این  در  کلی  طور 

های کیفی  ها )کیفی و کمی( استفاده شده است، بنابراین دادهوتحلیل آمیخته دادهتجزیه

بندی )پالایش، تلخیص  های انجام شده، ابتدا طبقهبا توجه به اسناد و مدارک و مصاحبه

قرار گرفت، همچنین   نهایت مورد قضاوت محقق  پردازش و در  و نمایش(، سپز مورد 

مورد    SPSS-24افزار  های آماری و استفاده از نرمز روشهای کمی نیز با استفاده اداده

 وتحلیل قرار گرفت. تجزیه

   هاتجزیه و تحلیل کیفی داده

ها: اغل  نبردهای امروزی با سرعت بالا و در نهایت غافلگیری  بندی دادهگام اول: دسته

به صورتی   پییرد، دقت در انهدام اهداف نیاز به نزدیک شدن به اهداف مد نظر وانجام می

نهایت دقت و سرعت عمل مورد   را در  اهداف  بتوانند  و  مانده  پنهان  رادارها  از دید  که 

می انجام  گردند  دور  محل  از  و  دهند  قرار  سامانهاصابت  نقش  و  شود.  پدافندی  های 

باشد. از عوامل اصلی  ای بسیار حالز اهمیت میهای ارتفاع کم در برقراری دفاع نقطهسامانه
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توپخانهسامانه  کارایی یک  بههای  زمین  و  هوا میای  مواردی همچون؛ چگونگی  به  توان 

محل   در  اطمینان  قابل  و  مناس   راداری  پوشش  ایجاد  و  کش   انجام  در  دقت  میزان 

  35استقرار، میزان کارایی سامانه در انجام لاک به هنگام و در ادتیار گرفتن جنگ افزار  

ادتیار به سمت هدف مورد تعقی ، میزان دقت  های در  م.م، دقت در روانه سازی توپ

سامانه سلاخ در محاسبه لحظه به لحظه بر هدف تحت تعقی ، چراکه همواره هدف لاک  

هوا سعی در ایجاد مانور و شکاندن لاک سامانه سلاخ زمین  گردیده توس  سلاخ زمین به

های  نه دقیق سلاخهوا دارد، بعد از انجام فرایند کش  و لاک و حصول اطمینان از روابه

م.م در ادتیار، اکنون هنگام انجام مرحله اصلی عملیات یعنی انهدام هدف در شرای     35

های سرد و گرم میدانی و ارسال اطلاعات سمت و  رسد. انجام تستمطلوب تیراندازی می

های هشدار و اطمینان از برقراری مدار آتش و برقراری دیتای دقیق و  ارتفاع و سیگنال

اهداف  داشت انهدام  در  کننده  تعیین  عاملی  همواره  مطلوب  عملکرد  با  ایمن  مهمات  ن 

باشد. داشتن ایمنی مرمی به هنگام دروج از دهانه لوله و اطمینان از عدم انفجار در  می

تواند موج  بالا رفتن تمرکز اپراتور جنگ افزار جهت ادامه دادن به تیراندازی  دهانه می

ا هوایی،  بهرهگردد. در حملات  از سامانههمیت  و  گیری  موشکی  ارتفاع کم  دفاعی  های 

ای جهت برقراری سد آتش م بر در برابر حملات  جمعی  های کنترل آتش توپخانهسامانه

هوا ی ارتفاع کم، نظیر اسکایگارد و  های پدافندی زمین بهباشد. سامانهرا بسیار واضق می

 گیرند: در پدافند مورد استفاده قرار می سراج جهت مقابله با اهداف مندرج در صفحه آتی

 جلوگیری از عملیات نیروی هوایی دشمن  ✓

ها و دطوط  ایجاد پوشش پدافندی برای تاسیسات حیاتی و منابع اقتصادی، شریان ✓

 مواصلاتی و نیروهای سطحی 

 نمایند.هایی که در ارتفاعات کم پرواز میجلوگیری از حملات هواپیماها و جنگنده ✓

ها که از تهدیدات جدی امروز به  مقابله با هواپیماهای بدون سرنشین و ریز پرنده ✓

 آیند.حساب می
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مقابله م بر و یا ایجاد سد آتش در برابر پروازهای گروهی انجام گردیده به سمت   ✓

 نقاط آسی  پییر پدافندی. 

 ها گام دوم: پردازش داده

عملکرد ✓ تبیین  هدف  به  توجه  سامانه  عملیاتی   با  با  مقایسه  در  یک  سراج  سامانه 

ها و اسناد و مدارک، مبین  اسکایگارد، مطالعات محقق در کت ، مقالات، دستورالعمل

هوا ی اسکایگارد و سامانه  ¬های زمین کنترل آتش زمین بهاین نکته است که سامانه

ای و  قطهاتکا، در ایجاد دفاع ن   کنترل اتش سراج یک، دو سامانه تعیین کننده و قابل

یکپارچه   شبکه  ادتیار  در  پدافندی  م بر  ابزار  دو  و  پست،  ارتفاع  در  پدافندی  چتر 

پدافندی و در نهایت در ادتیار فرمانده صحنه نبرد قرار گرفته و مدیریت صحنه نبرد با  

کارگیری از این تجهیزات در پدافند ارتفاع کم  پیچیدگی کمتری همراه دواهد شد. به

و   اهداف،  موج  دفاع م بر  روی  بر  ایجاد دید کامل  ادی تصمیم مناس ،  نتیجه  در 

توزیع آتش صحیق در میدان نبرد دواهد گردید. در حال حاضر با توجه به پیشرفت  

ها و تجهیزات آفندی ایجاد گردیده و به همین  ای در سامانهتکنولوژی، تغیرات عمده

تاکتیک  تغییر، نسبت  دچار  نیز  آفند  در  استفاده  مورد  از    های  و  تکاملی  سیر  دارای 

دگرگونی و تنوع بسیار بردوردار گردیده است. بنابراین تأمین و ایجاد پوشش پدافندی  

های بیشتر مواجه شده است.  تر و نیازمندیهای جدیارتفاع کم نیز با مشکلات و چالش

اد  تواند موج  ایجدود، میدودی  های پدافندی ارتفاع کم قابل اتکاء، بهوجود سامانه

نبرد گردد، چرا که داشتن سامانه سلاخ پدافندی   برتر ساز در مدیریت صحنه  عامل 

بالا و تحرک با قدرت آتش  قابل قبول، در رینگ میانی و دادلی موج   م بر  پییری 

 شود. جلوگیری از دست یابی دشمن به اهداف از پیش تعیین گردیده می

یانی و دادلی پیدا است، شامل دفاع  همان گونه که نا گفته از نام پدافند در رینگ م  ✓

های ارتفاع کم در این نقطه  گردد. و اهمیت سامانهدقیق از اهداف زمینی محسوب می

اند دود را  گردد که، هواپیماهای متخاصمی که به هر طریق توانستهبیشتر مشخص می

ای نه  فاصلههای ارتفاع بالا مخفی کرده و یا گریخته باشند، در  از دید رادارها و سامانه
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چندان زیاد و  با دقت بالای راداری و یا چشمی، به اهداف مورد نظر تقرب نموده و در  

های راداری و الکترواپتیکی ارتفاع  العمل به هنگام و قابل قبول سامانهصورت عدم عکز

ای به همراه،  کم مستقر در محل، با این تاکتیک گسترش مهمات موشکی و یا توپخانه

 نظر دود را انجام دواهند داد.  عملیات مد

نبود نقطه کور  استقرار سامانه ✓ ایجاد پوشش فضا و  از نظر  باشد که،  به نحوی  باید  ها 

راداری و کش  مناس  در بهترین شرای  قرار داشته باشند و داشتن حداقل زمان کش   

بدهد اپراتور  و  سامانه  به  را  اهداف  روی  بر  آتش  زمان  حداکیر  داشتن  همراه  به  .  و 

نظران بیانگر آن است که؛ سراج یک برای دیدن و  شده با صاح   های انجاممصاحبه

ها در شرای  جوی مناس  و فواصل کم با وضوخ بالا و اسکایگارد برای  کش  ریز پرنده

کش  اهداف آیرودینامیک در هر شرای  جوی مناس  است. همچنین در شرای  ایجاد  

صم، سامانه سراج یک که به صورت غیر فعال  جنگ الکترونیک توس  هواپیمای متخا 

کند دچار مشکل نخواهد گردید. و کش  در سامانه سراج یک به لحا  دید  عمل می

انجام   الکترومغناطیز  امواج  به صورت  اسکایگارد  و در سامانه  قرمز  و مادون  اپتیکی 

مطلوب  گردد. سراج یک جهت انهدام اهداف نیاز به محاسبه برد با لیزر در شرای   می

جوی و دقت اپراتور سامانه در انجام لاک بر روی هدف دارد. سیستم لیزری با توجه به  

ساعت کارکرد نیاز به تعمیر و راه اندازی مجدد دارد و این در شرایطی است که سامانه  

راداری اسکایگارد بدون داشتم محدودیت نس  به محاسبه پارامتر برد به طرز اتوماتیک  

هر دو سامانه سراج یک و اسکایگارد بعد از انجام لاک بر روی هدف، با    نماید.اقدام می

های در ادتیار به سمت هدف مورد  م.م شلیک گردیده از توپ  35استفاده از مهمات  

های مورد استفاده در سامانه سراج یک  نمایند با این تفاوت که گلولهتعقی  اقدام می

ید عادی است که هر یک دارای مزایا و  هوشمند و در سامانه اسکایگارد محترقه شد

باشند نظیر، وزن زیاد مهمات هوشمند و سرعت ابتدایی کمتر و دقت بالاتر  معایبی می

لوله در دصوص مهمات هوشمند.   از  به هنگام دروج  بیشتر  و  بهتر  امنیت  و داشتن 

گردید،   دواهد  موج   اسکایگارد  و  یک  سراج  سامانه  دو  در  عملیاتی  تفاوت  وجود 
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ایجاد  یمتصم توانایی فرمانده در  بوده و  نبرد، دارای تنوع  فرماندهان در صحنه  گیری 

 ای م بر بالا برود.  دفاع نقطه

ها و امکانات موجود،  های کنترل آتش اسکایگارد و سراج یک، با استفاده از قابلیتسامانه ✓

ت ایجاد  سعی دارند تا در ایجاد دفاع م بر ارتفاع کم، همکاری و مشارکت در مسئولی

به هنگام، رهگیری در کوتاه با کش   ارتفاع کم  ایجاد  چتر پدافند هوالی  ترین زمان، 

آتش با حجم بالا و قابل قبول و داشتن تحرک بالا و قابلیت استقرار و جابجایی سریع  

العبور، ایجاد شرای  ضد جنگ الکترونیک و دفاع در مقابل  در مناطق مختل  و صع 

ای داشته  ای در دفاع نقطهکنندهت شیمیایی، نقش م بر و تعیینهای نوین و حملا جنگ 

باشند. و با جلوگیری از دستیابی هواپیمای متخاصم به اهداف دود، همواره ددمات  

ای را به شبکه یکپارچه پدافند هوایی اراله نمایند. همه صاح  نظران معتقدند  شایسته

های اصلی  توان یکی از م لفهرا میهای کنترل آتش سراج یک و اسکایگارد  که سامانه

ای م بر در رینگ پدافندی دادلی و میانی دانست. در  و ابر گیار در ایجاد دفاع نقطه

نظران تباین و واگرایی داصی وجود ندارد. درمجموع با نگرش به  میان نظرات صاح 

ن در  نظراو تحلیل و پردازش اسناد و مدارک و همچنین مصاحبه با صاح نتایج تجزیه

اسکایگارد،   سامانه  با  مقایسه  در  یک  سراج  سامانه  عملیاتی  عملکرد  تبیین  دصوص 

مشابه  سامانه موارد  بسیاری  در  و  مناس   عملکرد  از  یک،  سراج  و  اسکایگارد  های 

بردوردار بوده و در ایجاد دفاع پدافندی ارتفاع کم تأبیرگیار هستند. و از این جهت، در  

 باشد.  بسیار زیادی مشهود می های حاصل، تقارب میان داده

 گیری(گام سوم: قضاوت )تصمیم

-ی اسناد و مدارک و همچنین نظرات صاح محقق در نهایت و پز از بررسی و مطالعه

عملیاتی سامانه سراج یک در مقایسه با سامانه   نظران به نتایج ذیل جهت تبیین عملکرد

 اسکایگارد دست یافت: 

به منطقه    ایجاد پوشش پدافندی مناس  در  ✓ نزدیکترین محل  ارتفاع کم و در 

آسی  پییر بسیار پر اهمیت است به این دلیل که هواپیمای مهاجمی که دود  
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را از دید رادار مخفی و در ارتفاع کم به هدف رسانیده باشد قادر است با دقت  

 بالا هدف مورد نظر را تهدید و یا مورد اصابت قرار دهد.  

رفته از سوی رژیم اشغالگر قدس به کشور سوریه،  در جدیدترین حملات صورت گ  ✓

گر این موضوع است که کماکان از تاکتیک حمله در ارتفاع کم، دور ماندن  نشان

ها و تقرب به محل آسی  پییر بوده است، ضمن اینکه  از چشم راداری سامانه

گیری و انجام حملات در ساعات شبانه و ایجاد جنگ الکترونیک از  اصل غافل

های ارتفاع کم، در  قدامات صورت پییرفته بوده است، بنابراین نقش سامانهاهم ا

 بدیل است. ایجاد پدافند بی

هوا ی اسکایگارد و سامانه کنترل اتش  ¬های زمین کنترل آتش زمین بهسامانه ✓

قابل ای و چتر  اتکاء، در ایجاد دفاع نقطهسراج یک، دو سامانه تعیین کننده و 

کم ارتفاع  در  یکپارچه  پدافندی  شبکه  ادتیار  در  پدافندی  م بر  ابزار  دو  و   ،

 گردند.پدافندی محسوب می

های کنترل آتش الکترواپتیک با توجه به غیر فعال بودن و عدم  داشتن سامانه ✓

باشد، و به انتشار امواج در کش  داموش هواپیماهای دشمن بسیار کار آمد می

 نیاز تبدیل گردیده است. 

الکترواپتیک در شرای  جوی مناس  به دلیل اینکه فق  با تصویر دریافتی  کش    ✓

گیرد، هیچ وابستگی به اندازه و سطق مقطع راداری  از دوربین سامانه انجام می

هدف نداشته و بنابراین تمامی اهداف از ریز پرنده تا جنگنده آیرودینامیک در  

 باشد.این سیستم قابل مشاهده می

های الکترواپتیک سراج یک )در شرای  جوی مناس (  پییری در سامانهتفکیک  ✓

راداری اسکایکارد با پارامتر برد و زاویه سمتی دو هدف در ارتباط    بر دلاف سامانه

 گردد. نیست و به آسانی انجام می

هر   ✓ در  و  نیست  جوی  شرای   به  وابسته  اسکایگارد  راداری  سامانه  در  کش  

ه و برف باران امواج الکترومغناطیز م بر عمل نموده و کش   شرایطی اعم از م
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پییرد، با این قید که بایستی سطق مقطع راداری هدف بالاتر از یک  صورت می

 متر مربع باشد.  

ها و میادین تیر برگیار  ها، رزمایشبا توجه به تجربیات حاصل گردیده در آمایش ✓

اف مورد نظر در سامانه اسکایگارد  گردیده، میزان دقت و موفقیت در انهدام اهد

 از سامانه الکترواپتیک سراج یک بیشتر بوده است.  ٪35به میزان 

هرتز و برب   50منبع تغییه )مولد( سامانه سراج یک از دو طرب مولد دارجی   ✓

  400شهری بهره گرفته و در مقایسه با سامانه اسکایگارد که فق  از برب دارجی  

 ی قابلیت بیشتری است.کند داراهرتز استفاده می

محاسبه برد و در نهایت داشتن لاک پایدار در اسکایگارد بدون وابستگی به عوامل   ✓

گیرد لیکن در  دارجی )غیر از جنگ الکترونیک( و به صورت اتوماتیک انجام می

 سامانه سراج یک این امر وایسته  به اپراتور و شرای  جوی است.

بر روی سامانه   ✓ بر روی  سیستم لیزری مستقر  به صورت جداگانه و  سراج یک 

باشد، که در صورت هر گونه بر هم ریختگی برجک لکه لیزر قادر به  برجک می

حز کردن و پوشش هدف نیست و لاک انجام نخواهد شد و این در صورتی  

الکترومغناطیسی   امواج  صورت  به  اسکایگارد  سامانه  در  برد  محاسبه  که  است 

مستقر بر روی سق  این کار را انجام و محدودیتی    ساطع گردیده و از برجک رادار

جز موارد جنگ الکترونیک ندارد، بنابراین محاسبه برد در رادار اسکایگارد قابل  

 تر است. اعتمادتر و دقیق

گلوله ✓ از  )استفاده  هوشمند  ساچمهAheadهای  از  استفاده  دلیل  به  های  (، 

های  گردد، گلولههدف می  تنگستنی بسیار موج  بالا رفتن درصد احتمال اصابت

های معمولی دارای وزن بیشتر و سرعت دهانه کمتر  هوشمند در مقایسه با گلوله

پییر به جای فیوز مکانیکی  های هوشمند به فیوز الکترونیکی برنامههستند. گلوله

در محدوده    ایای در مهمات معمولی مجهز هستند و با ایجاد ابر ساچمهضربه

ب عملکرد  از  پرندههدف،  با  مقابله  در  مطلوبی  ریز  سیار  سرنشین،  بدون  های 
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ها دارای ابر  های کروز و اهداف گروهی بردوردار است. این گلولهها، موشک پرنده

گیاری با دقت بیشتر و صرفه اقتصادی بیشتر نسبت به محترقه شدید معمولی  

 هستند. 

 .  ها:وتحلیل کمی دادهتجزیه

شلللده از آملار   آوریوتحلیلل اطلاعلات جمعری و تجزیلهدر این تحقیق برای بررسلللی آملا

شلده اسلت تا برآورد دقیقی در مقایسله تطبیقی عملکرد  توصلیفی و اسلتنباطی اسلتفاده  

های پدافندی سراج یک و اسکایگارد صورت پییرد. بدین منظور یک پرسشنامه به سامانه

شلده از طریق توزیع   آوریسل ال به شلرخ ذیل تنظیم گردیده و اطلاعات جمع 15تعداد  

 گیرند.گیری قرار میپرسشنامه مورد سنجش و اندازه

 ها جدول ابعاد و مولفه

 هامولفه ابعاد

 عملکرد سیستم کشف 

 تداوم عملیاتی 

 شرای  جوی

 تعیین سمت اهداف 

 نحوه اسکن  

 کش  اهداف ریز پرنده 

 یابعملکرد سیستم فاصله

 شرای  جوی

 عملیاتی تداوم 

 دقت سیستم 

 ZERO TESTبه هنگام 

 به هنگام ایجاد ادلال مکانیکی )چ ( 

 دقت اپراتور

 عملکرد گلوله 
 قدرت تخری  

 درصد اصابت به هدف 
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 صرفه اقتصادی 

 تداوم عملیاتی 

 

جدول زیر اطلاعات توصیفی متغیر عملیاتی میل میانگین، مد، میانه، انحراف معیار و  

 دهد. را نشان می  spssبا توجه به دروجی نرم افزار  واریانز

 جدول محاسبه مقادیر میانگین، واریانس و انحراف معیار

انحراف                            15/1واریانز:                            43/3میانگین : 

 0۷/1معیار:

 

 رتبه

فراوان

 ی

if  

درص 

د  

 فراوانی 

pif  

وزن 

 اهمیت 

ix  

فراوان

 ی وزنی

ii xf  

انحرا

ف از  

 میانگین 

 

مجذو 

 ر انحراف 

از 

 میانگین 

 

واریان

2X  س 
 

دیلی  

 زیاد 

24 18% 5 120 1/57 2/46 50/04 

 14/08 0/32 0/57 176 4 % 34 44 زیاد 

متوس

 ط

37 2 8%  3 111 -0/43 0/18

4 

6/8 

 40/8 2/04 1/43- 40 2 % 15 20 کم 

دیلی  

 کم 

7 5% 1 7 -2/43 5/9 41/3 

%100 132 جمع  15 454 -2/15 10/9 153/0

2 
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 واریاس    1/15=153/32=

= 70/1انحراف معیار   
2 0.5 = = 

 :وتحلیل استنباطی و آزمون فرضیه جزیهت

 :  تحلیل نرمال بودن توزیع داده ها

ها در متغیرها گرفته  اسمرینوف جهت سنجیدن نرمال بودن توزیع داده  -آزمون کلموگرف

از ضری  دطای   آزمون که  این  معناداری  و سطق  آزمون  نتیجه  به  توجه  با    05/0شد. 

توان  ها این متغیرها نرمال است و میتوان گفت توزیع دادهبیشتر است با احتمال زیادی می

 آماری جهت آزمون فرضیه استفاده نمود.  های پارامتریک از آزمون

 اسمرینوف  -جدول نتایج آزمون کلموگرف

 

 

ها در متغیرها گرفته  اسمرینوف جهت سنجیدن نرمال بودن توزیع داده  -آزمون کلموگرف

از ضری  دطای   آزمون که  این  معناداری  و سطق  آزمون  نتیجه  به  توجه  با    05/0شد. 

ها در این متغیرها نرمال است و  توان گفت توزیع دادهبیشتر است با احتمال زیادی می

 ها استفاده نمود.  ریک آماری جهت آزمون فرضیههای پارامتتوان از آزمونمی

 تحلیل فرضیه  

رسد میانگین عملکرد عملیاتی سامانه اسکایگارد در مقایسه با سراج  فرضیه: به نظر می

 باشد.یک بهتر می

  (Ho) و فرضیه صفر (H1)های آماری ادعاگام اول: تعری  فرضیه

 سطق معناداری  Zمقدار  متغیرها 

 08۷/0 083/0 عملیاتی 



 1402، هجده، شمارة پنجمدورة ، مطالعات جنگفصلنامه                                                                                              143 

 

اتی سامانه اسکایگارد در مقایسه با سراج  رسد میانگین عملکرد عملیفرضیه ادعا: به نظر می

 باشد.یک بهتر می

    H1:µ˃3 است   3میانگین جامعه آماری بزرگتر از 

می نظر  به  ادعا(:  )رد  صفر  در  فرضیه  اسکایگارد  سامانه  عملیاتی  عملکرد  میانگین  رسد 

  باشد.مقایسه با سراج یک بهتر نمی

   H₀:µ≤3 است 3میانگین جامعه آماری کمتر یا مساوی 

 گام دوم: تعیین توزیع نمونه گیری آماره و نوع آماره آزمون:

( را  µ( و میانگین جامعه) Xتوان از میانگین نمونه ) برای آزمودن این فرضیه که آیا می

ای تی با استفاده از نرم افزار اس پی اس اس استفاده  استنباط نمود، از آزمون تک نمونه 

 ایم.نموده

 و محاسبه مقدار بحرانیH1 و H₀گام سوم: تعیین سطق زیر منحنی  

 سوال عملیاتی  15ای جهت های یک نمونهآماره

انحراف  واریانز

 معیار 

 میانگین مد میانه

 فرضیه 
25/1۷ 98/۶ 5۶ 5۶ 45/51 

 آماره های یک نمونه ای عملیاتی 
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 ای تی فرضیه  جدول آزمون تک نمونه 

 

 گیری گام چهارم: تصمیم

های میانگین، انحراف معیار و  ای، شادصهای یک نمونهتشریق جدول: در جدول آماره

 شود.  ای مشاهده میواریانز در جدول آزمون تی تک نمونه

می باشد و سطق    9۶/1ال ( در آزمون بالا با توجه به مقدار تی که بالاتر از عدد جدول  

آمده است می توان گفت به    کمتر به دست  05/0معناداری آزمون که از ضری  دطای  

است.                                                           %95احتمال   بهتر  یک  سراج  با  مقایسه  در  اسکایگارد  سامانه  عملیاتی  عملکرد 

 سطق دطا  ₌  1-سطق اطمینان  ₌ 1-٪ 95 ₌ ٪ 5

ز بنابراین فرضیه  بزرگتر بدست امده پ  3ب( با توجه به مقدار میانگین عملیاتی که از  

گردد یعنی میانگین عملکرد عملیاتی سامانه  ( تالید میH1( رد و فرضیه ادعا )  H₀مقابل ) 

 اسکایگارد در مقایسه با سراج یک بهتر است. 

 عملیاتی سامانه اسکایگارد در مقایسه با سامانه سراج یکعملکرد  میانگین

انحراف  واریانز

 معیار 

 میانگین مد میانه

15/1 0۷/1 ۷/3 ۷/3 43/3 

 سوال عملیاتی   15جهت  test value =3ارزش و معیار آزمون 

سطق  

 معناداری 

بالا ترین  

 میانگین

کمترین  

 میانگین

درجه  

 آزادی

 Tمقدار 

 فرضیه  

000/0 5۶/3 33/3 131 03/۶ 
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و   اسناد  و مطالعه  بررسی  از  نتایج حاصل  اساس  با صاح بر  و  مدارک، مصاحبه  نظران 

هوا ی ارتفاع کم در میادین نبرد به  ¬های زمین بهپرسشنامه، امروزه ابر گیاری سامانه

باشد. و در دفاع از نقاط  وضوخ قابل رولیت، و از مصادیق تعیین کننده در پدافند هوایی می

نده محسوب  حیاتی و حساس و مهم تعیین شده در پدافند به عنوان شادصی تعیین کن

هوا ی ارتفاع کم با قابلیت کش  بالا  ¬های پدافندی زمین بهگردد. استفاده از سامانهمی

ها و اهداف بی سرنشین، و  و دوب در رویارویی با اهداف آیرودینامیک، کروز و ریز پرنده

همچنین با قدرت لاک و درگیری و انهدام مطلوب بسیار حالز اهمیت است. با استناد به  

گیری از  توان گفت بهرهنظران و پرسشنامه، میه اسناد و مدارک، مصاحبه با صاح مطالع

های اسکایگارد و سراج یک با وجود بردی ایرادات و نواقص سادتاری که به  سامانه سلاخ

شایسته عنوان  به  کماکان  دارند،  سلاخهمراه  هوایی  ترین  پدافند  نیروی  موجود  های 

درصد    4/۷1تفاع کم، ابر گیار باشند. بر اساس تجمیع نظرات،  توانند، در نبرد هوایی ارمی

های؛ سیستم  افراد جامعه نمونه معتقد هستند که، سامانه کنترل آتش اسکایگارد در زمینه

محاسبه سیستم  آتش  کش ،  کنترل  سامانه  با  مقایسه  در  گلوله  نوع  هدف،  بر  گر 

بهتر عملیاتی  عملکرد  میانگین  از  یک  سراج  فرضیه  الکترواپتیک  و  است.  بردوردار  ی 

های پدافندی اسکایگارد و سراج یک«  آماری» مقایسه تطبیقی میانگین عملکرد سامانه

 نیز با استفاده از آزمون تی مورد تأیید قرار گرفت. 

 گیری و پیشنهادها: نتیجه

بندی شده  های حاصل از پردازش، ترتی  منظم و جمعبا توجه به تفسیر مفاهیم و گزاره

وتحلیل منابع و اسناد و مدارک، تجربیات عملیاتی و اطلاعات گویا شده از طریق  تجزیهاز  

کیفی، نتایج زیر در   نظران و تبیین اهداف و تقاطع نتایج تحلیل کمی ومصاحبه با صاح 

به اسکایگارد،  سامانه  و  یک  سراج  پدافندی  سامانه  عملکرد  تطبیقی  مقایسه    دصوص 

 آمده است.دست

در مقابل  های پسلاخ نقاط آسی  پییر پدافندی  امنیت  برقراری  در  ارتفاع کم  دافندی 

ازجمله   میانی  و  دادلی  پدافندی  رینگ  برقراری  و  بوده  انکار  قابل  غیر  هوایی  حملات 
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که کماکان  گردد. با توجه به اینهای مهم در حوزه نبردهای امروزی محسوب میدغدغه

های مورد بکارگیری  بالا از نزدیک از تاکتیک   پییر و حمله با دقتتقرب به اهداف آسی 

گردد، لیا تعیین مکان استقرار صحیق و انجام کش  و لاک به  ها محسوب میجنگنده

موقع و محاسبه دقیق پارامترهای لاک )سمت، ارتفاع، سرعت و برد( و ایجاد درگیری به  

مل بالا و داشتن  هنگام با استفاده از مهمات مطلوب و همچنین با لحا  نمودن سرعت ع

بدیلی را ایفاء نماید. بر اساس  تواند نقش بیپییری لازم در صحنه نبرد میتحرک و انعطاف

های؛  تجمیع مطال  عنوان شده در این مقاله، سامانه کنترل آتش اسکایگارد در زمینه

یاب، نوع گلوله در مقایسه با سامانه کنترل آتش الکترواپتیک سراج  کش ، سیستم فاصله

یک از عملکرد عملیاتی بهتری بردوردار است. اما با توجه به وجود نقاط ضع  و توانایی  

عنوان  ها، به کارگیری همزمان و ترکیبی هر دو سامانه بهذکر شده در هر یک از سامانه

 تواند بیشترین ابر گیاری میبت را در حوزه دفاع ارتفاع کم داشته باشد. مکمل یکدیگر می

 پیشنهادها  

منظور مقایسه تطبیقی عملکرد سامانه پدافندی سراج یک و اسکایگارد، نکات ذیل  به   

دست و  مسئولین  به  زیر  پیشنهادهای  و  گیرد  قرار  توجه  تقدیم  مورد  محترم  اندرکاران 

دید، مرات  را پز از تأیید و  گردد، امید است که مسئولین محترم در صورت صلاخمی

اعمال فرمایند و از پیشنهادهای مشروحه زیر استفاده    مرات  فرماندهی  تصوی  سلسله

 نمایند: 

های  نسبت به واگیاری سامانه سلاخ سراج یک به مناطق حساس پدافندی و گروه ✓

نیروگاه از  دفاع  که مسئولیت  عهدههای هستهپدافندی  را  اقدام  ای  دار هستند 

کایگارد به  نماید و در طرخ گسترش پدافندی، سامانه سراج یک  با سامانه اس

صورت ترکیبی و یک در میان مورد استفاده قرار گیرند تا هم پوشانی لازم در  

 دصوص نقاط ضع  و توانایی هر کدام برقرار گردد. 

های  گر سرعت اولیه گلولهنسبت به تجهیز سامانه اسکایگارد به سیستم محاسبه ✓

 اء یابد. های اسکایگارد نیز ارتقهوشمند اقدام نماید تا ابر بخشی گلوله
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بین   ✓ نوع هدف(  و  )برد، سمت و سرعت  ارتباطی  لینک دیتای  برقراری  نسبت 

های سراج یک و اسکایگارد مستقر در صحنه نبرد اقدام تا اطلاعات موجود  سامانه

بهره قابلیت  لحظه  در  داشته  در سامانه سراج یک  نیز  را  اسکایگارد  در  برداری 

 باشد.  

د  ✓ گیری  تحویل  گرم  و  سرد  تست  تحویلمراحل  پیوست  برابر  با  قیق  و  گیری 

 حضور نماینده عملیاتی انجام پییرد.

ریزی در دصوص طرخ درس کارکنان عملیاتی با هماهنگی صنعت و انجام  برنامه  ✓

 ها انجام گردد.نظارت مستمر و بازدوردگیری از نحوه انجام کلاس

صنایع  نسبت به دریافت مستندات آموزشی و کت  مربوطه بدون ایجاد وقفه از   ✓

 اقدام، و کت  به تعداد در ادتیار نفرات قرار داشته باشد. 

 منابع  

•  ( اصغر،  علی  بالازاده،  عملیات  (1392آقا  در  نبرد  صحنه  مدیریت   ،

 پدافندهوایی،دافوس آجا. 

مایکل،   • راهنمای    (1395)آرمسترانگ،  کلیدی  )راهبردهای  عملکرد  مدیریت 

امیر، انتشارات سازمان جهاد دانشگاهی  عملی(، ترجمه صفری، سعید و وهابیان،  

 تهران. 

(، موجود در مرکز  8ارتش در فاو )عملیات والفجر    (1392)اسدی، هیبت الله،   •

 مطالعات راهبردی ب پ ه خ )ص( آجا.

• ( سیدمحمدباقر،  قریشی،  فرهاد،  تیغ،  ملی  (139۶جهان  کنفرانز  دهمین   ،

 فرماندهی و کنترل ایران. 

 . 359مقاله حافظان اسمان، مجله ص ، شماره  ،(1389)جهانفر، رضا،  •

افزار   • اورلیکن،    35جنگ  هوایی  پدافند  فرماندهی    ، (1394)م.م  چاپخانه 

 های هوایی.آموزش



 148                       محسن نجفی و همکاران /  گاردی و اسکا  کی سراج  یسامانه پدافند یات یعملکرد عمل  یقیتطب سهی مقا   

 

های آینده، دانشگاه  ، جنگال در جنگ (139۶درازیان، پیمان، محمدی، اردشیر، ) •

 فرماندهی و ستاد آجا. 

عزیز،   • شهید  ش  ،(1381)فریضه،  هوایی  دانشگاه  انتشارات  اسکایگارد،  ناسایی 

 ستاری نهاجا. 

، راهنمای معرفی و شناسایی سامانه کنترل  (139۶صنایع الکترواپتیک صاایران، ) •

 آتش سراج یک. 

 منابع انگلیسی  

1) Sharifi, H   .&  Zhang, Z.(1999). A Methodology for  Achieving Agility 

in Manufacturing Organizations. 

2) International Journal of Production EconomicsAnthony H. 

Cordesman (2014)Iran’s Rocket and Missile Forces  

 

 


